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1. Lichtverschmutzung

Der Begriff ,Lichtverschmutzung® beschreibt eine Verschmutzung des Naturraums, verursacht durch
kiinstliches Licht bei Nacht. Dies passiert erstaunlich einfach, zum Beispiel durch Fehlorientierung von
Lichtquellen, also wenn Licht auch dort hinfallt, wo es gar nicht gebraucht wird. Genauso problematisch
sind zu starke Beleuchtungsstarken oder die Nutzung von schadlichen Lichtfarben. Das Resultat all dieser
,Fehlnutzungen® von Licht sind grolée Lichtkuppeln, die Giber Stadte entstehen und bis zu hunderten von

Kilometern weit zu sehen sind. Die Folgen sind meist unbekannt, obwohl sie sehr prasent sind.

Abbildung 1 - Beispiele an Leuchtquellen, die Lichtverschmutzung verursachen (Quelle: Andreas Hanel/VDS)

Denken wir zum Beispiel in der Tierwelt daran, dass 60% aller Sdugetiere nachtaktiv sind, so ist es relativ
einfach zu verstehen, dass das Verschwinden der natirlichen Dunkelheit bei Nacht gravierende Folgen
hat. Darunter fallen die Verdrangung und Reduzierung von lebensfreundlichen Gebieten, Anderungen im
natirlichen Verhalten oder gar rapide Abnahme von Biomasse. Auch die Umwelt reagiert auf kiinstliches
Licht bei Nacht. Baume die nachts von Stralbenlampen beleuchtet werden sind gezwungen die Photosyn-
these, wie sie eigentlich nur tagstiber unter der Einstrahlung von Sonnenlicht stattfindet, auch nachts und
im Winter durchzuftihren. Die Folgen sind ganzjahrig griine Blatter, aber auch eine drastische Reduzie-

rung der Lebenszeit dieses Baumes.

Seit wir Menschen auf der Erde sind, gewdhnten wir uns an einen taglichen Wechsel zwischen Tag und
Nacht, den ,zirkadianen Rhythmus'. Auch unser Képer stellte sich auf diesen ein, und plant gar die Aus-
schittung einzelner Hormone nach diesem. Sehr wichtig hierbei ist das Schlafhormon Melatonin, welches
nurin der Dunkelheit bei nachts produziert werden kann, wenn kein Licht mehr auf unser Auge trifft.
Kommt es nun zu einer Hemmung in dieser Hormonausschittung, so sind gravierende gesundheitliche
Schaden eine wahrscheinliche Folge. So ist heute bekannt, dass Menschen, die in lichtverschmutzten

Stadten leben, wahrscheinlicher an Brust- und Prostatakrebs leiden. Zusammenfassend muss also



bewusst sein, dass beinahe jeglicher Organismus auf dem Planeten Erde an Lichtverschmutzung zu lei-
den hat. Von Lebewesen bzw. der beschriebenen Umweltverschmutzung abgesehen, bringt Lichtver-
schmutzung ebenso eine enorme Verschwendung an Energie mit sich. Somit wird auch sehr viel Strom
und Energie verschwendet und tragt auch so erheblich zum Klimawandel bei.

Abbildung 2 - Beispiele an Bdumen, die an Lichtverschmutzung leiden und die Photosynthese (iber das gesamte

Jahr durchfiihren (Quelle: International Dark Sky Association)
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2. Dark Sky Places & Richtlinien

Um die Dunkelheit der Nacht sowie die Faszination des Sternenhimmels und der natirlichen Nachtland-
schaft erhalten zu kdnnen, gibt es die Moglichkeit der Errichtung von ,Nachtlandschaftsschutzgebieten®.
Die International Dark Sky Association (kurz: IDA) bietet daflir mehrere Kategorien der Zertifizierung an,
darunter die Kategorie eines ,Dark Sky Parks*. Sie vergibt diese Titel an Gebiete, die bestimmte Schritte

zum Schutze des Nachthimmels sowie der Verwendung einer optimalen Beleuchtung setzen.

Die LEADER-Region Sterngartl Gusental unterstitzt Gemeinden, die diesen besonderen Schutz in ihrer
Region anstreben, bei der Realisierung von ,Dark Sky Places® unter fachlicher Mitwirkung der Universitat
Wien, Institut fir Astrophysik. Neben der Erhohung der Lebensqualitat fiir Mensch und Natur, ergeben

sich auch neue touristische Moglichkeiten.

2.1. Weristdie International Dark Sky Association (IDA)?

Die International Dark Sky Association wurde 1988 mit dem Ziel des Schutzes der natirlichen Nachthim-

mel fir gegenwartige und zukinftige Generationen gegriindet. Sie ist weltweit flir ihre Kampagnen gegen
Lichtverschmutzung federfihrend und steht daher stetig in engem Kontakt mit der Offentlichkeit, Stadt-

planern, Legislativen, Beleuchtungsherstellern, Parks und vielen mehr. Im Jahr 2001 fihrte die IDA das

sinternational Dark Sky Places“-Programm ein.

2.2, Zertifizierungsmoglichkeiten durch die IDA

Die IDA bietet mehrere Kategorien, je nach Nachthimmelsqualitat sowie nach zur Verfligung stehenden

Ressourcen, einer Zertifizierung an:
A. International Dark Sky Communities

,LCommunities“ sind Stadte und Gemeinden die ihre AuRenbeleuchtung Richtlinien unterstellt, die die
Qualitat eines dunklen Nachthimmels sichert und ihre Birgerinnen ber die Wichtigkeit von dunklen

Himmeln informieren.
B. International Dark Sky Parks

,Parks“sind unter Naturschutz stehende 6ffentliche oder private Landflachen, die eine optimale Aulsen-

beleuchtung garantieren und Offentlichkeitsarbeit fir Besucher anbieten.
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C. International Dark Sky Reserves

Ein ,Reserve” besteht aus einer sehr dunklen “Kernzone” und einer bewohnten Peripherie, die durch be-
stimmte Richtlinien die Dunkelheit innerhalb dieser Kernzone garantiert. Die Mindestgrolée flr ein Reserve
betragt 700 km?.

D. International Dark Sky Sanctuaries

“Sanctuaries” bilden die (sehr oft) dunkelsten und abgelegensten Gebiete der Welt, deren Schutz speziel-

ler Notwendigkeit unterliegt.
E. Urban Night Sky Places

Diese Kategorie steht groRen Ballungsraumen zur Verfligung, die - auch wenn sie stark lichtverschmutzt
sind - aktiv auf die Wichtigkeit eines dunklen Nachthimmels sensibilisieren und dadurch in keiner ande-

ren Kategorie aufgenommen werden konnen.
F. Dark Sky Friendly Developments of Distinction

Bildet eine kleinere Kategorie gegentber grofken Ballungsraumen (“Urban Night Sky Places”) fir Subein-
heiten wie Stadte, Stadtteile (z.B. Bezirk), Gemeinden, etc., die ebenfalls zu stark lichtverschmutzt sind um

in einer anderen Kategorie aufgenommen werden zu konnen.

2.3. International Dark Sky Park (DSP)
Folgende Bestimmungen bilden die Grundlage fur die Zertifizierung eines Dark Sky Parks:

e Alle geschitzten (z.B. unter Naturschutz stehende) 6ffentlichen und privaten Grundsticke sind zertifi-

zierbar.

e Ein Dark Sky Park muss einen néchtlichen Zugang fur die Offentlichkeit erlauben, mit oder ohne Fiih-
rungsbetrieb. Dies kann auch nur fir einen bestimmten Teil des DSP oder zu einer bestimmten Uhrzeit
sein. Fir speziell geschitzte Flachen (z.B. wegen gefahrdetem Wildleben, archdologischen Bauten
oder andere sensitive Ressourcen) kdnnen diese Regeln angepasst werden. Eintrittsgelder kdnnen ver-

langt werden, andere Einnahmen sind nicht erlaubt.
e Esgibt keine Mindestgrofe.

e FEine exzellente Nachthimmelsqualitat ist vorhanden.
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2.4. Mindestanforderungen fiir einen DSP
1) Typische Nachthimmel missen folgende Kriterien mindestens erfillen:
a) Die Milchstrafe ist fir das bloRe Auge leicht sichtbar.
b) In der Nahe befinden sich keine kiinstlichen Lichtquellen, die signifikant aufscheinen.

) Jegliche vorhandenen Lichtkuppeln sind nur sehr beschrénkt und nahe des Horizonts sichtbar.

Diese Kriterien treffen auf eine ungeféhre visuelle Zenithelligkeit von 21.2 mag/arcsec? (0.4 mcd/m?) bzw.

einer Grenzhelligkeit fir das blofse Auge von +6.

Messungen der Nachthimmelshelligkeit im Zenit mit geeigneten Instrumenten durch qualifizierte Perso-
nen muss dies bestatigen. Messungen mussen Uber einen Zeitraum stattfinden, der lang genug ist um
Fluktuationen im Stunden- bis Jahreszeitenbereich ausschlielfen zu kénnen. Panoramaaufnahmen des

Horizontes mussen Aufschluss Gber Anzahl und Ausdehnung von Lichtkuppeln nahe des DSP geben.

2) Ein Bekenntnis zu offentlicher Bildung. Die Wichtigkeit von dunklen, nattrlichen Nachthimmel und die
positiven Folgen mussen Teil der Offentlichkeitsarbeit des DSP sein. Wird die Offentlichkeitsarbeit
nicht typischerweise vor Ort durchgeflihrt, so missen geeignete Medien gefunden werden (Flyer, Pres-

seaussendungen, (soziale) Medien, etc.).

3) Mindestens vier 6ffentliche Programme mussen jéhrlich stattfinden. Diese Events miissen naturliche

Nachthimmelsdunkelheit in geeigneten Wegen zum Kernthema machen.

4) Als Beweis, dass der DSP Vorbild in der Wiederherstellung von dunklen Himmeln ist, muss mind. einer

der folgenden Punkte zutreffen:

a) Mind. ein ,Nachthimmel-freundliches“ Projekt, welches 6ffentlich sichtbar ist, muss durchgefiihrt

werden.

b) Involvieren von mind. zwei externen Partnern (z.B. kommerzielle Partner, Universitdten, Umwelt-

schutzorganisationen, etc.)

C) Kooperation mit mind. zwei naheliegenden Gemeinden, die ebenfalls die Grundsatze flr eine gute

Aulenbeleuchtung annehmen und somit die Konditionen im DSP verbessern.
5) Der DSP muss einen Leuchten-Management-Plan (LMP) einrichten.

6) Das Engagement des DSP fiir dunkle Himmel und qualitatsbewusste AuRenbeleuchtung wird gezeigt

durch folgende Punkte:

-10-
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a) Ein DSP kennzeichnet (medial) dunkle Himmel als wichtige natirliche, kulturelle und/oder wissen-
schaftliche Ressource.

b) Mind. zwei Drittel (67%) aller existierenden Aulenbeleuchtungen innerhalb der Parkgrenzen sind

konform mit dem Leuchten-Management-Plan zur Zeit des Zertifizierungsansuchens.

C) Ein Leuchteninventar sowie 90% der Aufenbeleuchtung nach LMP-Standards sind innerhalb funf
Jahre nach Verleihung des DSP-Titels anzufertigen, sowie eine schriftliche Zusage, dass 100% in-

nerhalb von 10 Jahren dem Management-Plan angepasst werden.

d) Ein kontinuierliches Messprogramm ist durch den Park, privaten Grundbesitzern oder Organisatio-

nen (z.B. Universitaten, wissenschaftlichen Einrichtungen, Vereine vor Ort, etc.) zu fihren.

Eine Beschreibung von aktuellen oder zu erwartenden Bedrohungen des dunklen Nachthimmels tber
dem DSP ist anzufuhren.

Wird der Titel eines DSP verliehen, so missen offentliche Beschilderungen auf diesen hinweisen (an
Stralbeneingangen, Gehwegeingangen - wenn keine Strafsen vorhanden, oder bei Besucherzentren).
Ein Foto muss dies belegen.

Einjahrlicher Report ist bis zum 1. Oktober jedes Jahres der IDA zukommen zu lassen. Eine detaillierte
Auflistung der vergangenen zwolf Monate bzgl. aller Aktivitaten (mit kurzen Beschreibungen und Da-
ten) und Bestrebungen Ziele des DSP zu erreichen, missen Inhalt sein. Auch neue Messungen sind Teil
dieses Berichts.

2.5.  Kriterien fiir AuBRenbeleuchtung

Der Leuchten-Management-Plan (kurz: LMP) ist ein schriftliches Leitbild, welches vom Park-Management

aufzusetzen ist und die folgenden Mindestkriterien erfillt:

1)

2)

3)

Der Light-Management-Plan ist konform mit allen glltigen lokalen, regionalen und nationalen Gesetz-
malsigkeiten und Normen im Bereich der (Aufen-)Beleuchtung.

Aulenbeleuchtungin der Nacht wird nur eingesetzt, wenn es tatsachlich nétig ist, nur dort wo es notig
istund auch nur in der notwendigen Menge. Die 6ffentliche Sicherheit muss zu jedem Zeitpunkt ge-
wahrleistet bleiben.

Sdmtliche Leuchten im Aullenbereich mit mehr als 500 Lumen (ca. alte 40W-Glihbirne, Wert bei Inbe-

triebnahme einer neuen Lampe ohne Alterserscheinungen) missen vollkommen abgeschirmt (keine

-11-
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Abstrahlung Uiber die Horizontale [, Full-Cutoff‘]) sein und sollen, wenn moglich, mit Timern oder Be-
wegungssensoren ausgestattet sein. Lampen <500 Lumen mussen nicht abgeschirmt sein (zB. auf-
grund von historischer Erhaltung). Diese mussen von der IDA genehmigt werden und mit allen anderen
Punkten dieser Richtlinien konform sein.

Beleuchtungen mit Bewegungssensoren, die die Beleuchtung auf maximal finf Minuten nach Aktivie-

rung beschranken, sind von den weiteren Kriterien 5-8 des LMP befreit.

Die Beleuchtung muss so gewahlt werden, dass die Menge an Licht im kurzwelligen Bereich minimalst

gehalten wird. Es muss sichergestellt sein, dass:
a) die gewahlte Farbtemperatur (CCT) von Lampen 3000 Kelvin nicht Ubersteigt; ODER

b) Lampen nicht mehr als 25% der gesamten spektralen Starke bei Wellenlangen <550 Nanometer
emittieren; ODER

c) das Verhaltnis Skotopisch-zu-Photopisch (S/P) nicht 1.3 Ubersteigt.

Bei Besucheraktivitaten darf kein unnotiges kiinstliches Aufsenlicht bei Nacht Verwendung finden. Hie-
raufist in geeigneter Weise (zB. mittels Hinweisschilder auf Camping-Platzen) hinzuweisen bzw. im
Rahmen allfalliger Veranstaltungsgenehmigungen geeignete Limits vorzuschreiben. Die Sicherheit von

Besucherlnnen darf nicht gefahrdet werden, hierfliir gebrauchtes Licht kann hiervon abweichen.
Beleuchtete Schilder missen reguliert werden wie folgt:

a) Die Beleuchtungist ab einer Stunde nach dem lokalen Sonnenuntergang bis eine Stunde vor loka-
lem Sonnenaufgang auszuschalten (auRer bendtigt flir Wegfindungen oder flir Gewerbebetriebe
wdahrend normaler Geschaftszeiten); UND

b) Displays mussen einfarbig auf schwarzem Hintergrund sein; UND
) Die Leuchtstarke nach Sonnenuntergang darf nicht hoher als 100 nits (100 cd/m?) sein; UND
d) Die beleuchtete Flache darf nicht groRer als 18.6 m? sein.

Jegliche temporaren Beleuchtungen (z.B. Baustellen, Konzerte, usw.) missen bestmoglich dem LMP

folgen und sollen nur fur die kiirzest mogliche Zeit installiert werden.

Aufgrund der Bedingung eines Naturschutzgebietes, welches prinzipiell die Grundlage fir die Etablierung

eines IDSP darstellt, und der Tatsache, dass ein solches im Gebiet des Sterngartl Gusentals nicht

-12-
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vorhanden ist, mussen die obenstehenden Kriterien in Form von Gemeinderatsbeschlissen fir ein IDSP-

Gebiet verabschiedet werden.

-13-
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3. Uberpriifung der Nachthimmelsqualitit und Analyse von Be-

leuchtungssituationen

Nach der Schaffung eines Pilotprojekts in Kirchschlag bei Linz (nachhaltige StralRen- sowie Kirchenbe-
leuchtung), stieg in der Region Sterngartl Gusental das Interesse flir optimale Beleuchtung in den zugeho-
rigen Gemeinden. Zusatzlich gab es Anfragen fir die Umrlstung von vorhandenen Kulturdenkmalern

(Ruinen, Burgen, ...) um optimale, nachhaltige und energieeinsparende Bedingungen zu generieren.

Um konkrete Mallnahmen setzen zu konnen arbeitet die LEADER-Region Sterngartl Gusental mit der
tschechischen LEADER-Region Roskvet ein grenziiberschreitendes Projekt gegen die Lichtverschmutzung
aus. Auf dsterreichischer Seite stehen als strategische Partner das Land OO und das Institut fiir Astrophy-
sik der Universitat Wien zur Verfligung.

Ziel sind Analysen vorhandener Beleuchtungssituationen gewahlter Kulturdenkmaler (Kirchen, Burgen, ...)
und derzeit beleuchteten Naturjuwelen in der Region. Die wissenschaftliche Auswertung von getatigten
Aufnahmen soll aufzeigen, wo speziell zielgerichtete Malinahmen entwickelt werden missen, um Be-
leuchtungen optimal fir Mensch und Umwelt zu gewahrleisten sowie die Lichtverschmutzung im Gebiet
einzudammen (und somit die Nachthimmelsqualitat zu erhéhen). Ziel ist es, geeignete Malknahmen (Um-
ristung von Lichtquellen) nach Beendigung dieser Studie in einem INTERREG-Programm geférdert umzu-

rusten.

Die Umrlstung von Lichtquellen im Gebiet soll nach den Richtlinien der International Dark Sky Associa-
tion fir Dark Sky Places (Parks und/oder Reservate) vollzogen werden. Daher ist als weiteres Ziel die Uber-
prufung auf Zertifizierungsmoglichkeiten eines solchen Dark Sky Place in dieser Region ausgegeben wor-
den.

~14-



3.1. Satellitendaten

Abbildung 3 - Analyse von Satellitendaten (2015), in rosa die LEADER-Region Sterngartl-Gusental

Um die Eignung des Gebiets Sterngartl Gusental fiir einen DSP zu untersuchen , wurde der New World At-
las of Light Pollution von Falchi et al. (2016) herangezogen, der ein Modell der kiinstlichen Himmelshellig-
keit darstellt, das sowohl durch Satelliten- als auch durch Sky Quality Meters (SQM) Messungen berech-
net worden ist.

In Abbildung 3 ist der Norden von Oberdsterreich nach dem ,New World Atlas of Light Pollution“ zu sehen.
Die Farben markieren unterschiedliche Nachthimmelshelligkeiten in der astronomischen Helligkeitsskala
mag/arcsec’. Die astronomischen Helligkeitsskala ist kontraintuitivin dem Sinn, dass niedrigere Werte
auf der Skala fir hohere Helligkeiten stehen. Als Referenzwert fiir den natiirlichen Nachthimmel wird eine
Helligkeit von 22 mag/arcsec? definiert. Blaue Gebiete stehen flir einen naturnahen Himmel mit Werten
nahe bei der natirlichen Nachthimmelshelligkeit, dunkelgriine Gebiete haben Werte liber 21.4 mag/ar-
csec?, olivgriine einen Werte von etwa 21.2 -21.4 mag/arcsec?, gelbe Gebiete sind bereits stark von der

kinstlichen Nachthimmelsaufhellung betroffen, noch starker die roten bis violetten Gebiete.

Als Anmerkung ist festzuhalten, dass es sich hierbei um Modelle handelt. Eine Schwachstelle des Modells

ist, dass Abschattungseffekte durch das Gelande nicht berlicksichtigt werden konnen. Dies bedeutet, dass

-15-
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die tatsachliche Nachthimmelshelligkeit fir das Gebiet Sterngartl Gusental durch detailliertere, bodenge-
bundene Messungen analysiert werden muss, insbesondere fiir Gebiete, die nach dem Modell Nachthim-
melshelligkeiten nahe dem Dark Sky Park-Richtwert von 21.2 mag/arcsec” aufweisen.

3.2. Messanalyse

FUr die angesprochenen Messungen, wurden folgende Methoden angewandt:

e \Vertikale Fischaugenaufnahmen
Hierbei handelt es sich um Aufnahmen mit handelsiblichen Spiegelreflexkameras, welche mit
Fischaugenobjektiven ausgestattet werden. In diesem Projekt kam eine Canon EOS 5D Mark 11,
versehen mit einem Sigma 8mm-Objektiv, in Einsatz. Normalerweise in dieser Ausfiihrung fir
Nachthimmelsaufnahmen im Einsatz, wurden mit diesem Aufbau vertikale Aufnahmen durchge-
fahrt. Somit wurden einzelne Lichtquellen direkt aufgezeichnet. Diese Methode ermdglicht es,
auch grole Objekte (zB. ganze Schldsser und Denkmaler) auf einem Bild zu versehen, sowie eine
Analyse mit speziellen Softwares durchzufiihren. Die Analysen mittels der Software ,,Sky Quality
Camera“, welche auf das oben genannte Equipment speziell lizenziert und kalibriert wurde, ma-
chen es moglich, quantifizierte Aussagen hinsichtlich Beleuchtungssituationen zu treffen. Ein-
zelne Aufnahmen kénnen zu Beleuchtungsstarken- sowie Farbtemperatur-Matrizen gewandelt

werden.

e Mobile Sky Quality Meter-Messungen (,Roadrunner)
Um, im Gegensatz zu Satellitendaten, detailliertere Analysen zur Nachthimmelsqualitat im Gebiet
zu ermoglichen, kam die ,Roadrunner-Methode zum Einsatz. Fir diese wurde ein Sky Quality Me-
ter vom Typ SQM-LU von ,Unihedron® auf dem Dach eines Autos montiert. Die Helligkeitswerte,
die dazugehdrigen Koordinaten sowie die Hohenwerte, werden von einem angeschlossenen Mo-
biltelefon gespeichert.

Die geplanten Messungen wurden innerhalb von zwei Messreihen durchgefiihrt. Die erste fand zwischen
15. - 20.08.2020, die zweite zwischen 19. - 21.09.2020 statt. Aufgrund der meteorologischen Bedingungen,
wurde der erste Zeitraum speziell fir Aufnahmen bei Denkmalern verwendet, auch wurde ein grober
Uberblick tber die allgemeine Beleuchtungssituation im Gebiet verschafft. Der zweite Zeitraum wurde
speziell fir Sky Quality Meter-Messungen des Gebiets genutzt.

-16-
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3.3. Resultate Nachthimmelsmessungen
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Abbildung 4 - Messwerte, gesammelt durch mobile Sky Quality Meter-Messreihen
(Filter: Anzeige ab 20.5 mag/arcsec?)

Mobile Sky Quality Meter-Messungen sollen detaillierten Aufschluss darliber geben, wo im Gebiet der LEA-
DER-Region die Himmelsqualitét einen Wert von zumindest 21,2 mag/arcsec? erreicht, welcher Mindest-

mal fir Dark Sky Park-Zertifizierungen ist. Die Ergebnisse wurden mit einem Filter bereinigt, um Werte ab
20,5 mag/arcsec? iiber das Gebiet zu analysieren. Dies wurde gewahlt, da es gilt Werte auszuschlielRen, die

durch die Streulichteffekte der Autoscheinwerfer oder Reflexionen nahe umliegender Oberflachen, z.B.

S17-
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Wald-Umgebungen, verursacht werden. Die Verteilung bzw. Mengenverteilung dieser Werte iber die Re-
gion, gibt Aufschlisse Uber die Himmelsqualitat.

In einer ersten Analyse zeigen die ausgewerteten Messergebnisse, dass die Himmelshelligkeit von Norden
in Richtung Stiden kontinuierlich zunimmt. Dieser Helligkeitsgradient, welcher ebenso die Satellitenda-
ten, wie in 1.1.2. beschrieben, bestatigt, ist auf den Einfluss durch kinstliches Licht der Hauptstadt Linz
zurlickzufihren. In der nordlichen Halfte, dies schliett vor allem den GroRteil der Gemeinden Vorderwei-
Renbach, Bad Leonfelden, Schenkenfelden, Reichenthal, Oberneukirchen, Zwettl an der Rodl, Reichenau
im Mkr., Ottenschlag im Mkr., Haibach im Mkr. und Alberndorf an der Riedmark (nordlicher Teil) ein, kon-
nen unsere Roadrunner Messungen die notwendige Nachthimmelsqualitat von deutlich 21,2 mag/arcsec?
belegen. Die Gemeinden Kirchschlag bei Linz, Hellmonsadt, Alberndorf an der Riedmark (stidlicher Teil)
zeigen ebenso Werte tber diesem Grenzwert, kommen diesem aber ,gefahrlich“ nahe, sodass schon klein
auftretende Fluktuationen diesen unterbieten kdnnten. Die Gemeinden Altenberg bei Linz, Engerwitzdorf
und Gallneukirchen verfehlen den Grenzwert deutlich.
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4. Beleuchtungen von Kultur- und Naturdenkmalern - Voranalyse

4.1. Alberndorfin der Riedmark

4.1.1. Kirche

Abbildung 5 - Kirche Alberndorf Seitenansicht

e Beleuchtung mittels zwei Scheinwerfern
e Konzentration der Beleuchtung auf den oberen Bereich des Kirchturms
e Scheinwerfer von Richtung Hauptplatz (Ausrichtung unten -> oben)
o mind. 4000 Kelvin Farbtemperatur
o hohe Blendung auf Gehwegen
o Scheinwerfer strahlt deutlich iber Gebaude hinweg (siehe Abbildung 7)
o sehrhohe Beleuchtungsstarke

e seitlich keine Beleuchtung vorhanden
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e zweiter Scheinwerfer an der Riickseite des Gebaudes angebracht, auch dieser strahlt stark Giber das

Gebdaude (Ausrichtung unten -> oben)

Abbildung 6 - Kirche Alberndorf Vorderansicht

Abbildung 7 - Kirche Alberndorf Scheinwerfer (Sicht auf Himmel)

-20-
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GESAMTBEWERTUNG KIRCHE ALBERNDORF

RESULTIERENDE BELEUCHTUNGSSTARKE * * * * *

AUSRICHTUNG DER BELEUCHTUNGSQUELLEN | BIS" @@ @8 a8 'S
MENGE AN BELEUCHTUNGSQUELLEN | = Sie sz ses\e 5=

FARBTEMPERATUR IS @B'" @8 @8 @8"'g

Schloss Riedegg

Abbildung 8 - Schloss Riedegg Vorderansicht
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Abbildung 9 - Schloss Riedegg Allsky-Sicht

e Beleuchtung nur der Vorderseite
o 2 Scheinwerfer auf Fassaden gerichtet (Ausrichtung horizontal / unten -> oben)
o sehrhohe Beleuchtungsstarken

o keine optimale Ausrichtung, da um Lichtquellen liegende Baume stark angestrahlt werden (siehe
Abbildung 8)

o Farbtemperatur ~3000-4000 Kelvin

o deutliche Spuren der Beleuchtung am Himmel -> Beleuchtung strahlt stark iber das Gebaude
(siehe Abbildung 9)

o deutliche Anstrahlung von umliegenden Grinflachen (Baume, Wiesenflachen, etc.)

e am Himmel stark dominierend, da lokales Umfeld beinahe frei von Lichtquellen

-22-
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4.2.

GESAMTBEWERTUNG SCHLOSS RIEDEGG

RESULTIERENDE BELEUCHTUNGSSTARKE | IS @8 @b @8 '@ " e
AUSRICHTUNG DER BELEUCHTUNGSQUELLEN * * * * *

MENGE AN BELEUCHTUNGSQUELLEN *****
FARBTEMPERATUR * * * * *

Altenberg bei Linz

Abbildung 10 - Kirche Altenberg Seitenansicht
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Location: ~ Sterngartl Gusental (Region) Observer: Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 19.8.2020 0:36:11 CamT=0:36:11 Q WARN I NG
Address: Exposure: 1S0-1600 /3,5 1/5 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_0774.CR2 IMAGE - 0,11 %
Longitude: E 14° 17* 29,90" Latitude: N 48° 31' 23,00" Temp. & Hum.:
Elevation: 750 m iASwECAS e
Luminance cCcT
Clear Sky: 100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (mcd/im?) (K)
- o L
Fog: 0% 4000 1800
1900
I 2000 2000
2100
- 1000 2200
2300
2400
L 400 2500
2600
2700
1200 2800
2900
~ 100 3000
3100
3200
w 40 3300
3400
3500
29 3600
3700
10 3800
3900
4000
4 4100
4200
2 4300
4400
4500
1 4600
B. Stars ON 4700
Milky Way ON s 4800
NO Data Smoothing NO Data Smoothing
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 5D Mark Il
0° - 30° 14,70 1429 83411 2350 S Camera SN: 4031806595 5QC: 1.9.4
0° - 60° 16,06 1021 59524 2283 S A HoHzon: 0.0d Lens SN: 1023115
0°-90° 1442 1839 2199 S werage Horizon: ,0 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
30° - 60° 1523 87,09 50780 2250 S Illluminance (cos): 4189 mix S Camera Temp.: 16 °C SIN: 11
a ‘ e 2 Scalar lumi ¢ 156 mix S sam: 15,06 SQMmag S
59° - 61 1464 1500 87539 2183 e e mx Rotation - East West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 14,16 2349 2169 CCT (cosine Corrected):  2244K S Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 13,81 3241 2177 CCT (Scalar): 2206K S Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg
Abbildung 11 - Kirche Altenberg Seitenansicht - Analyse
Location:  Sterngartl Gusental (Region) Observer: e Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 19.8.2020 0:37:28 CamT=0:37:28
Address: Exposure: 180-1600 /3,5 1 sec
Country:  Austria Image: IMG_0779.CR2
Longitude: E 14° 17° 29,90" Latitude: N 48° 31" 23,00" Temp. & Hum.:
Elevation: 750 m A WA SCAle
Luminance ccT
Clear Sky:100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (medim?) (K)
- o -
Fog: 0% 4000 1800
1900
2000 2000
2100
I 1000 2200
2300
2400
L 400 2500
2600
2700
I 200 2800
2900
- 100 3000
3100
3200
w 40 3300
3400
3500
20 3600
3700
10 3800
3900
4000
4 4100
4200
2 4300
4400
4500
1 4600
B. Stars ON 4700
Milky Way ON . s 4800
NO Data Smoothing NO Data Smoothing
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m* SBI (%) CCT (K) Camera: Canon EOS 5D Mark Il
0° - 30° 16,10 39,21 22805 2420 Camera SN: 4031806595 $QC: 1.9.4
0°-60° 1615 37,34 21716 2344 " (i 004 Lens SN: 1023115
0°-90° 1607 4037 23488 2421 erage Horizon: ,0 deg Calibration Code: 2014-LAS ZAP-0
30° - 60° 1617 36,66 21317 2317 Illluminance (cos): 113,9 mix Camera Temp.:  18°C SIN: 7
o o ! y Scalar llluminance: 254,0 mix i 1512 Sammeg
59° - 61 16,21 3549 20636 2454 5 5 y Rotation - East West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 16,44 28,66 16644 2644 CCT (cosine Corrected):  2392K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 1645 7119 41493 2396 S CCT (Scalar): 2417 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 12 - Kirche Altenberg Kirchenturm - Analyse
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e keine direkte Beleuchtung vorhanden

e Analyse zeigt, dass Anstrahlung der Kirchenfassaden ausschlieRlich auf umliegende Stralkenbeleuch-

tung zurlickzufihren ist
o Stralenbeleuchtung ~2200 Kelvin -> Hochdruck-Natriumdampflampen (HPS)

o aufgrund der trotzdem hohen vorhandenen Beleuchtungsstarken auf den seitlichen Kirchenfassa-

denist deutlich zu sehen, dass die Stralsenbeleuchtung nicht abgeschirmt ist

o deutliche Reflexion auf umliegende Griinflachen und Baume

4.3. Bad Leonfelden

4.3.1. Kirche

Abbildung 13 - Kirche Bad Leonfelden Seitenansicht
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16.8.2020 22:07:34 CamT=22:07:34
1S0-1600 /3,5 0,5 sec

IMG_0596.CR2

Location: ~ Sterngartl Gusental (Region) Observer:
Comments: Date & Time:
Address: Exposure:
Country:  Austria Image:
Longitude: E 14° 17* 29,90" Latitude: N 48° 31' 23,00" Temp. & Hum.:

Elevation: 750 m

Clear Sky:100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 %
Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K)
0° - 30° 17,48 11,05 6354 3083
0° - 60° 17,45 11,33 6518 3029
0° - 90° 17,11 15,40 8896 2650

(mcd/m?)

(- 4000
(2000

1000

(- 400
(- 200

100

Average Horizon:

30° - 60° 17,44 11,43 6578 3008 IIIuminance.(cos):
59° - 61° 19,58 1,585 826 3400 Scalar llluminance:

60° - 80° 18,48 4,372 2454 2962

80° - 90° 15,88 47,91 27889 2169 S CCT (Scalar):

LAS VEGAS SCALE
Luminance

NO Data Smoothing

0,0 deg
33,00 mix
96,75 mix

CCT (cosine Corrected): 2934 K

2512K

g Sky Quality Camera

$QC: 1.9.4

User: Dr. Thomas Posch
Camera: ‘Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595

Lens SN: 1023115

Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0

Camera Temp.: 19°C SIN: 2
sam: 17,28 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg

Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

Rotation - Zenith Axis:

Abbildung 14 - Kirche Bad Leonfelden Hinteransicht - Analyse

Location: Sterngartl Gusental (Region) Observer:
Comments: Date & Time:
Address: Exposure:
Country:  Austria Image:
Longitude: E 14° 17° 29,90" Latitude: N 48° 31" 23,00" Temp. & Hum.:

Elevation: 750 m

Clear Sky: 100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 %
Fog: 0% N

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT (K)
0° - 30° 16,64 23,84 13829 3245
0° - 60° 16,17 36,83 21414 3195 S
0° - 90° 16,26 33,81 19654 3204

16.8.2020 22:08:26 CamT=22:08:26
1S0-1600 /3,5 1 sec
IMG_0598.CR2

LAS VEGAS SCALE
Luminance
(mcd/m?)

(4000

2000

1000

- 400

- 200

100

Average Horizon:

30° - 60° 16,04 4158 24191 3183 S llluminance (cos):

59° - 61° 16,56 2578 14961 3175 Scalar llluminance:
CCT (cosine Corrected): 3172K

60° - 80° 16,53 2648 15372 3217

80° - 90° 16,11 3892 22638 3211 CCT (Scalar):

NO Data Smoothing

0,0 deg
105,8 mix
212,5 mix

3178 K

s Sky Quality Camera

0,00 deg

SQC: 1.9.4

User: Dr. Thomas Posch
Camera: Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595

Lens SN: 1023115

Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
CameraTemp.: 19°C  SIN: 4
sam: 16,27 SQM mag
Rotation - EastWest Axis: 0,00 deg

Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

Rotation - Zenith Axis:

Abbildung 15 - Kirche Bad Leonfelden Seitenansicht - Analyse

0,00 deg
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Beleuchtung des oberen Kirchturmes aus zwei Richtungen durch zwei unterschiedliche Scheinwerfer

(beide Ausrichtungen von Dach kommend, horizontal/unten -> oben)
o Scheinwerfer 1 (Rickseite): geringe Beleuchtungsstarke, Farbtemperatur <2500 Kelvin
o Scheinwerfer 2 (Vorderseite): hohe Beleuchtungsstarke, Farbtemperatur ~3000 Kelvin
- Strahlung auch deutlich Uber das Gebaude
Anstrahlung der seitlichen Fassaden (Hauptplatz zugeneigt) durch umliegende Strallenbeleuchtungen

o Stralenbeleuchtung: Farbtemperatur 2500-3000 Kelvin (verschiedene Quellen)

GESAMTBEWERTUNG BAD LEONFELDEN KIRCHE

RESULTIERENDE BELEUCHTUNGSSTARKE | ¢ 5ie Yv ¥'c 3¢

AUSRICHTUNG DER BELEUCHTUNGSQUELLEN | | S s\e5/\=5/\e /'

MENGE AN BELEUCHTUNGSQUELLEN | 5e 5'e e ¥ 5/
FARBTEMPERATUR
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Rathaus

Location:  Sterngartl
Comments:

Address:

Country:  Austria

Longitude: E 14° 17* 29,90"

Elevation: 750 m

Clear Sky: 100,0 %
Fog: 0%

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Abbildung 16 - Rathaus Bad Leonfelden Vorderansicht

Gusental (Region)

Latitude: N 48° 31" 23,00

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 %

N

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K)
0° - 30° 11,97 2669 S
0° - 60° 12,67 927,3 2628 S
0° - 90° 13,12 612,9 2684 S

30° - 60° 13,10 621,8 2588 S
59° - 61° 13,41 466,3 2599
60° - 80° 13,88 302,22 2741
80° - 90° 13,93 2904 3058

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

16.8.2020 22:15:21 CamT=22:15:21
1S0-1600 /3,5 1/30 sec
IMG_0609.CR2

LAS VEGAS SCALE
Luminance

(mcd/m?)
[T 4000

(2000

1000

(- 400

(- 200

100

Average Horizon:
Illuminance (cos):
Scalar llluminance:

CCT (cosine Corrected):

CCT (Scalar):

NO Data Smoothing

0,0 deg
2624 mix
3850 mix
2602K S
2631K S

©w o»

s Sky Quality Camera

WARNING

SATURATED
IMAGE - 0,21 %

cct
(K)

I: 1800
1900
- 2000
2100
— 2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
~ 2900
~ 3000
— 3100
— 3200
— 3300
3400
3500
3600
3700
3800
3900
4000
4100
4200
4300
4400
4500
4600
4700
4800

Dr. Thomas Posch

Canon EOS 5D Mark II

Camera SN: 4031806595 sQc: 1.9.4
Lens SN: 1023115

Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
CameraTemp.: 22°C  SIN:29

sam: 12,42 SQMmag S

Rotation - East-West Axis: 0,00 deg

Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

User:
Camera:

Abbildung 17 - Rathaus Bad Leonfelden Vorderansicht - Analyse

-28 -



e Beleuchtung der Rathausfassade durch drei Lichtquellen, direkt an Fassade angebracht
o Ausrichtung: Beleuchtungen finden bidirektional oben/unten statt

o Dachvorspriinge verhindern grofse Strahlungsmengen in Richtung Himmel, aber deutliche Reflexio-
nen der Fassade

o Farbtemperaturen ~2700 Kelvin

e Anstrahlung der Vorderseite kontinuierlich mit sehr hohen Beleuchtungsstarken

GESAMTBEWERTUNG BAD LEONFELDEN RATHAUS

RESULTIERENDE BELEUCHTUNGSSTARKE | [IS" @R @8 @8 a8 "2
AUSRICHTUNG DER BELEUCHTUNGSQUELLEN ﬁ****

MENGE AN BELEUCHTUNGSQUELLEN * * * * *
FARBTEMPERATUR * * * * *

4.4, Engerwitzdorf

In dieser Gemeinde wurden keine Denkmaler flr eine nahere Analyse gewahlt.
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4.5. Gallneukirchen

Abbildung 18 -Kirche Gallneukirchen Seitenansicht

Location:  Sterngartl Gusental (Region) Observer: Q Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 19.8.2020 0:10:41 CamT=0:10:41 b

Address: Exposure: 1SO-1600 /3,5 1/10 sec

Country:  Austria Image: IMG_0761.CR2

Longitude: E 14° 17° 29,90" Latitude: N 48° 31" 23,00 Temp. & Hum.:

Elevation: 750 m LAS VEGAS SCALE

Luminance cCcT
Clear Sky:100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (mcd/m?) (K)
Fog: 0% N 4000 I: 1800
1900
- 2000 | 2000
- 2100
L 1000 - 2200
- 2300
I 2400
L 400 I 2500
I 2600
- 2700
- 200 - 2800
I 2900
I 100 I 3000
- 3100
- 3200
E w 40 - 3300
3400
3500
20 3600
3700
- 10 3800
3900
4000
4 4100
4200
2 4300
4400
4500
1 4600
B. Stars ON : 4700
Milky Way ON 4800
NO Data Smoothing s NO Data Smoothing $
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT (K) Camera: Canon EOS 5D Mark Il
0° - 30° 12,25 2835 Camera SN: 4031806595 $QC: 1.9.4
0° - 60° 13‘15 587,8 2817 g Lens SN: 1023115
0 - 90° 1367 3683 2838 Average Horizon: 0,0 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
30° - 60° 13‘87 304’9 2790 llluminance (cos): 1707 mix CameraTemp.: 16°C  SIN: 223
o a : y Scalor ol . 2313 ml sam: 12,74 SQM mag
59° - 61 14,01 268,9 2755 calar flluminance: mix c5
! 5 g Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 1452 1685 98338 2897 CCT (cosine Corrected):  2825K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 14,97 111,0 64727 3016 CCT (Scalar): 2832K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 19 - Kirche Gallneukirchen mit Fokus auf den Kirchturm - Analyse
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Location: ~ Sterngartl Gusental (Region)
Comments:

Address:

Country:  Austria

Longitude: E 14° 17* 29,90"
Elevation: 750 m

Latitude: N 48° 31° 23,00"

Clear Sky: 100,0 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

19.8.2020 0:11:14 CamT=0:11:14
1S0-1600 /3,5 1/5 sec
IMG_0763.CR2

LAS VEGAS SCALE
Luminance

(mcd/m?)
[} 4000

(2000

1000

(- 400
(- 200

100

Average Horizon:
Illluminance (cos):
Scalar llluminance:

CCT (cosine Corrected):

CCT (Scalar):

NO Data Smoothing

0,0 deg
499,9 mix
778,9 mix

2809 K
2823 K

s Sky Quality Camera

$QC: 1.9.4

User: Dr. Thomas Posch
Camera: ‘Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595

Lens SN: 1023115

Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
Camera Temp.: 18°C SIN: 2
sam: 14,18 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 20 - Kirche Gallneukirchen Seitenansicht - Analyse

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K)
0° - 30° 13,78  333,2 2779
0° - 60° 1452 1679 98019 2808
0° - 90° 14,85 1240 72327 2835
30° - 60° 15,01 107,4 62669 2841
59° - 61° 16,07 101,7 59291 2999
60° - 80° 1540 7498 43703 2939
80° - 90° 15,21 89,33 52089 2831

Location: Sterngartl Gusental (Region)

Comments:

Address:

Country:  Austria

Longitude: E 14° 17° 29,90
Elevation: 750 m

Latitude: N 48° 31" 23,00"

Clear Sky: 100,0 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT (K)
0° - 30° 14,29  207,8 2795
0° - 60° 16,38 76,29 44467 2815
0° - 90° 16,75 5434 31649 2850

30° - 60° 16,46 2814 16341 2871
59° - 61° 16,29 3296 19156 3240 S
60° - 80° 16,35 31,19 18121 3014 s
80° - 90° 16,23 34,63 20132 2860

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

19.8.2020 0:13:46 CamT=0:13:46

1S0-1600 /3,5 0,5 sec
IMG_0771.CR2

LAS VEGAS SCALE
Luminance

(mcd/m?)
[} 4000

2000

1000

- 400

- 200

100

Average Horizon:
Illluminance (cos):
Scalar llluminance:

CCT (cosine Corrected):

CCT (Scalar):

NO Data Smoothing

0,0 deg
236,4 mix
341,4 mix

2816 K
2832 K

@ Sky Quality Camera

SQC: 1.9.4

User: Dr. Thomas Posch
Camera: Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595

Lens SN: 1023115

Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
CameraTemp.: 23°C  SIN:34
sam: 14,86 SQM mag
Rotation - EastWest Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 21 - Kirche Gallneukirchen Vorderansicht - Analyse

-31-



e Beleuchtung der gesamten Kirche durch insg. 5 Scheinwerfer, 3 davon bestrahlen ausschlieflich den

Kirchturm

o Farbtemperatur aller Scheinwerfer ~3000 Kelvin

o Ausrichtung unten -> oben (enormes Potenzial fir Verlust bei insg. 3 Scheinwerfern fir Kirchturm)

e \Vorderseite wird starker bestrahlt als Kirchturm (dieser zeigt Werte beinahe uniform von ~2000
mcd/m?)

o Kirchturmspitze weniger beleuchtet -> Ausrichtung vor allem auf Fassaden

GESAMTBEWERTUNG GALLNEUKIRCHEN KIRCHE

RESULTIERENDE BELEUCHTUNGSSTARKE %****
AUSRICHTUNG DER BELEUCHTUNGSQUELLEN
MENGE AN BELEUCHTUNGSQUELLEN
FARBTEMPERATUR

4.6. Haibachim Mkr.

In dieser Gemeinde wurden keine Denkmaler fir eine nahere Analyse gewahlt.
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4, 7. Hellmonsodt

Abbildung 22 - Kirche Hellmonsddt mit Fokus auf den Kirchturm

Abbildung 23 - Kirche Hellmonsodt Hinteransicht
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Abbildung 24 - Kirche Hellmonsddt Seitenansicht

e unterschiedliche Beleuchtungen der beiden Seiten

o Vorder- bzw. zur Stralse geneigten Seite: Beleuchtung durch Scheinwerfer am gegentber liegenden
Dach (dh. Ausrichtung nahe horizontal), auf Fassade und Kirchturm gerichtet, Helligkeit am Turm
nimmt nach oben stetig ab, Spitze unbeleuchtet, Farbtemperatur <3000 Kelvin

o aufderRickseite wird sichtbar, dass hier der obere Teil des Kirchturmes inkl. dessen Spitze be-
leuchtet ist, Scheinwerfer ebenfalls auf Dachern aber hier Ausrichtung unten -> oben, Farbtempera-
tur <3000 Kelvin

e grofite Beleuchtungsstarken auf seitlicher Fassade, nicht Turm
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GESAMTBEWERTUNG HELLMONSODT KIRCHE

RESULTIERENDE BELEUCHTUNGSSTARKE

AUSRICHTUNG DER BELEUCHTUNGSQUELLEN

MENGE AN BELEUCHTUNGSQUELLEN

FARBTEMPERATUR

YAQAGAGAGAS
YAQAGAGAG A
YAGAGAGAG A

R A ok ok ok

Kirchschlag bei Linz

Kirche
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Location:  Sterngartl Gusental (Region)
Comments:

Address:

Country:  Austria

Longitude: E 14° 17° 29,90"
Elevation: 750 m

Latitude: N 48° 31" 23,00"

Clear Sky: 100,0 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 %

Horizon: 0,0 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Observer:
Date & Time: 19.9.2020 22:47:42 CamT=22:47:42
Exposure: 180-1600 /3,5 1/10 sec
Image: IMG_0878.CR2
Temp. & Hum.:
LAS VEGAS SCALE
Luminance
(mcd/m?)
[} 4000
(2000
~ 1000
(- 400
(- 200
100
w 40
20
10
4
2

NO Data Smoothing

Average Horizon: 0,0 deg
Illuminance (cos): 444,5 mix
Scalar llluminance: 729,3 mix
CCT (cosine Corrected): 2735K
CCT (Scalar): 2748K

Q Sky Quality Camera

User:
Camera:
Camera SN:

Lens SN: 1023115

Dr. Thomas Posch
‘Canon EOS 5D Mark Il
4031806595

Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0

Camera Temp.: 19°C SIN: 26
sam: 14,34 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg

Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

Rotation - Zenith Axis:

Abbildung 25 - Kirche Kirchschlag Fernansicht - Analyse

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K)
0° - 30° 13,91 2946 2700
0° - 60° 14,68 1449 84546 2737
0° - 90° 14,92 116,0 67697 2748
30° - 60° 16,20 90,08 52524 2782
59° - 61° 15,34 7897 46035 2770
60° - 80° 16,29 82,37 48023 2766
80° - 90° 1613 96,23 56122 2762
Location: Sterngartl Gusental (Region)
Comments:
Address:
Country:  Austria

Longitude: E 14°17°29,90" Latitude: N 48° 31" 23,00

Elevation: 750 m

Clear Sky: 100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 %

Fog: 0% N

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT (K)
0° - 30° 13,70 3588 2604
0° - 60° 1462 1529 89231 2682
0° - 90° 14,82 1272 74213 2745

30° - 60° 1536 77,54 45201 2826
59° - 61° 1499 109,3 63761 2857 S
60° - 80° 1505 103,5 60392 2854
80° - 90° 15,11 97,56 56899 2826

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

19.9.2020 22:49:26 CamT=22:49:26
1S0-1600 /3,5 1/10 sec
IMG_0882.CR2

LAS VEGAS SCALE
Luminance
(mcd/m?)
[} 4000
2000

1000

- 400
200

100

NO Data Smoothing

Average Horizon: 0,0 deg
Illluminance (cos): 492,5 mix
Scalar llluminance: 799,3 mix
CCT (cosine Corrected): 2692 K
CCT (Scalar): 2742 K

g Sky Quality Camera

User:

0,00 deg

Dr. Thomas Posch

$QC: 1.9.4

SQC: 1.9.4

Camera: Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595

Lens SN: 1023115

Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
CameraTemp.: 21°C  SIN: 62
sam: 14,18 SQM mag
Rotation - EastWest Axis: 0,00 deg

Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

Rotation - Zenith Axis:

Abbildung 26 - Kirche Kirchschlag Vorderansicht - Analyse

0,00 deg
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Location: ~ Sterngartl Gusental (Region) Observer: s Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 19.9.2020 22:50:48 CamT=22:50:48

Address: Exposure: 18S0-1600 /3,5 1/10 sec

Country:  Austria Image: IMG_0885.CR2

Longitude: E 14° 17* 29,90" Latitude: N 48° 31' 23,00" Temp. & Hum.:

Elevation: 750 m LAS VEGAS SCALE

Luminance
Clear Sky: 100,0 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (mecd/m?)
Fog: 0% [} 4000

(2000

1000

(- 400

(- 200

100

4
2
759 1
B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing NO Data Smoothing s
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 5D Mark Il
0°-30° 1341 4671 2604 Camera SN: 4031806595 sQc: 1.9.4
0° - 60° 14,41 185,8 2655 PN Less SN: 1023115
0° - 90° 14,88 1206 70363 2687 Aver?ge Horizon: 0,0 deg Calibration Code: 101§4—LASZAP4)
30° - 60° 1529 82,84 48296 2788 S Illluminance (cos): 559,7 mix Cﬂmt_*m Temp.: 22°C SIN: 59
59° - 61° 1487 1215 70857 2685 S Scalar llluminance: 757,5 mix o 13,95 SQMmag
- g > 5 % Rotation - East West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 1549 68,77 40078 2813 CCT (cosine Corrected): 2639 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 16,39 30,06 17459 2813 CCT (Scalar): 2656 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 27 - Kirche Kirchschlag Seitenansicht - Analyse

e Beleuchtung mittels Projektions- bzw. Schablonentechnik
o Anstrahlung nur der Kirche, Streulicht auf moglichstes Minimum reduziert

o sichtbarinsbesondere in Abbildung 27 (Seitenansicht), Beleuchtungsstarken nehmen im hinteren
Teil radial ab

o Beleuchtungsstérke an Kirchenfassade bis zu ~2500 mcd/m?nahe uniform

o Vorspringe, Fenster und Tren werden nicht beleuchtet

o Beleuchtung mit LED 3000 Kelvin

o umliegende Grinflachen nur minimal von Reflexionen bestrahlt, siehe Abbildung 26

e Kirchenplatz durch StralRenbeleuchtung erhellt (LED 3000 Kelvin)
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GESAMTBEWERTUNG KIRCHSCHLAG BEI LINZ KIRCHE

RESULTIERENDE BELEUCHTUNGSSTARKE
AUSRICHTUNG DER BELEUCHTUNGSQUELLEN
MENGE AN BELEUCHTUNGSQUELLEN
FARBTEMPERATUR

4.8.2. Burg Wildberg

Abbildung 28 - Burg Wildberg Allsky-Sicht

e cine Lichtquelle am Eingang der Burg vorhanden, aber vernachlassigbar (nur sehr geringe Beleuch-
tungsstarken)

e Farbtemperatur 2200 Kelvin (HPS)
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4.9. Oberneukirchen

49.1. Kirche / Kriegsdenkmal

Abbildung 29 - Kriegsdenkmal Kirche Oberneukirchen Vorderansicht

e Kirche selbstist unbeleuchtet
e Kriegsdenkmal beleuchtet

o Beleuchtung mittels einem Scheinwerfer mit Ausrichtung unten -> oben, Fokus auf Denkmal/Fas-

sade
o grofsten Beleuchtungsstarken am unteren Teil des Denkmals, nach oben hin abnehmend
o Farbtemperatur mind. 4000 Kelvin

o umliegende Flachen besonders durch Streulicht bzw. Reflexionen erhellt
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Location: ~ Sterngartl Gusental (Region) Observer:

Comments: Date & Time: 17.8.2020 0:29:27 CamT=0:29:27
Address: Exposure: 150-1600 /3,5 0,5 sec

Country:  Austria Image: IMG_0697.CR2

Longitude: E 14° 17* 29,90" Latitude: N 48° 31' 23,00" Temp. & Hum.:

Elevation: 750 m LAS VEGAS SCALE

Luminance

Clear Sky:100,0%  Clouds: 0,0 % (med/m?)

Fog: 0% |- 4000

Horizon: 0,0 %

(2000

1000

(- 400
(- 200

100

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

NO Data Smoothing

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K)

0° - 30° 14,18 2297 4061 S

0° - 60° 14,77 133,66 77954 3987 S 2

0°-90° 1544 7233 42159 3891 S Average Horizon: 0,0 deg
30° - 60° 1510 9842 57397 3912 S Illluminance (cos): 367,1mix S
59° - 61° 1719 14,38 8299 3518 Scalar llluminance: 4543 mix S
60° - 80° 17,37 12,21 7032 3428 CCT (cosine Corrected):  36256K S
80° - 90° 17,73 8,748 5011 3281 CCT (Scalar): 3589K S

g Sky Quality Camera

WARNING

SATURATED
IMAGE - 0,68 %

User: Dr. Thomas Posch
Camera: Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595

Lens SN: 1023115
Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
Camera Temp.: 23°C SIN: 30
sam: 14,37 SQMmag S
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 30 - Kriegsdenkmal Kirche Oberneukirchen - Analyse

ccT
(K)

1800
1900

2300

2500

3300

3500

$QC: 1.9.4

GESAMTBEWERTUNG OBERNEUKIRCHEN KRIEGSDENKMAL

RESULTIERENDE BELEUCHTUNGSSTARKE

AUSRICHTUNG DER BELEUCHTUNGSQUELLEN

MENGE AN BELEUCHTUNGSQUELLEN

FARBTEMPERATUR

0" & SR GAs
070 SR GAs
Ak ok ko
* Kk ok Kk
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49.2. Burgruine Waxenberg

Abbildung 31 - Burgruine Waxenberg Bergfried Seitenansicht

Location: Sterngartl Gusental (Region) Observer: Q Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 16.8.2020 23:09:38 CamT=23:09:38

Address: Exposure: 1S0-1600 /3,5 0,5 sec

Country:  Austria Image: IMG_0629.CR2

Longitude: E 14° 17' 29,90" Latitude: N 48° 31" 23,00 Temp. & Hum.:

Elevation: 750 m LAS VEGAS SCALE

Luminance cCcT
Clear Sky: 100,0 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (med/m?) (K)
. L —
Fog: 0% N 4000 I: 1800
1900
- 2000 | 2000
- 2100
L 1000 - 2200
- 2300
- 2400
L 400 - 2500
- 2600
- 2700
- 200 - 2800
- 2900
I 100 - 3000
3100
- 3200
E [ w 40 - 3300
3400
3500
(720, 3600
3700
- 10 3800
3900
4000
4 4100
4200
2 4300
4400
4500
1 4600
B. Stars ON ¢ 4700
Milky Way ON 4800
NO Data Smoothing s NO Data Smoothing s
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 5D Mark Il
0°-30° 1370 3579 2786 Camera SN: 4031806595 sQC: 1.9.4
0° - 60° 14,82 1279 74640 2816 A Horzon: 0.0d Lens SN: 1023115
0° - 90° 15,40 7443 43385 2866 ver?ge orizon: ,0 deg Calibration Code: zotarmsupn
30° - 60° 1598 4374 25451 2905 Illuminance (cos): 377,4 mix Camera Temp.: 18 °C SIN: 187
S 2 ”’ 2 Scalar Il " & 4675 ml sQm: 14,26 SQM mag
09, -/61 1676 2138 12380 2993 st bieg X Rotation - East West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 16,95 17,86 10334 3115 CCT (cosine Corrected):  2821K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 16,52 26,58 15428 3286 CCT (Scalar): 2866 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 32 - Burgruine Waxenberg Geschiltzturm Hinteransicht - Analyse
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Location:  Sterngartl Gusental (Region)
Comments:

Address:

Country:  Austria

Longitude: E 14° 17° 29,90"
Elevation: 750 m

Latitude: N 48° 31" 23,00"

Clear Sky: 100,0 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 %

Horizon: 0,0 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

16.8.2020 23:11:20 CamT=23:11:20
1S0-1600 /3,5 1/10 sec
IMG_0634.CR2

LAS VEGAS SCALE
Luminance
(mcd/m?)
[} 4000
I 2000

1000

(- 400
(- 200

100

NO Data Smoothing

Average Horizon: 0,0 deg
Illuminance (cos): 436,6 mix
Scalar llluminance: 603,2 mix
CCT (cosine Corrected): 2947 K
CCT (Scalar): 2963 K

s Sky Quality Camera

$QC: 1.9.4

User: Dr. Thomas Posch
Camera: ‘Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595

Lens SN: 1023115

Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
Camera Temp.: 19°C SIN: 1
sam: 14,40 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 33 - Burgruine Waxenberg Geschitzturm Vorderansicht - Analyse

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K)
0° - 30° 1418 2304 2877
0° - 60° 14,61 165,0 90440 2946
0° - 90° 1513 96,04 56010 2964
30° - 60° 14,82 1274 74313 2993
59° - 61° 16,29 82,49 48091 3161
60° - 80° 15,71 56,07 32654 3052
80° - 90° 19,85 1,245 627 2742
Location: Sterngartl Gusental (Region)
Comments:
Address:
Country:  Austria

Longitude: E 14° 17° 29,90
Elevation: 750 m

Latitude: N 48° 31" 23,00"

Clear Sky: 100,0%  Clouds: 0,0 %
Fog: 0% N

Horizon: 0,0 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT (K)
0° - 30° 1441 186,22 3807
0° - 60° 1413 2415 3649
0° - 90° 14,86 1226 71515 3645

30° - 60° 14,04 2617 3608
59° - 61° 17,65 9,443 5417 3862
60° - 80° 18,38 4,813 2712 3692
80° - 90° 19,84 1,248 629 3128

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

1S0-1600 /3,5 1/5 sec
IMG_0639.CR2

LAS VEGAS SCALE
Luminance
(mcd/m?)
[} 4000
2000

1000

- 400
200

100

NO Data Smoothing

Average Horizon: 0,0 deg
Illluminance (cos): 615,3 mix
Scalar llluminance: 769,9 mix
CCT (cosine Corrected): 3651 K
CCT (Scalar): 3642 K

16.8.2020 23:12:55 CamT=23:12:55

Q Sky Quality Camera

SQC: 1.9.4

User: Dr. Thomas Posch
Camera: Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595

Lens SN: 1023115

Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
CameraTemp.: 21°C  SIN:10
sam: 13,91 SQM mag
Rotation - EastWest Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 34 - Burgruine Waxenberg Weg zu Bergfried - Analyse
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Location: ~ Sterngartl Gusental (Region)
Comments:

Address:

Country:  Austria

Longitude: E 14° 17* 29,90"
Elevation: 750 m

Latitude: N 48° 31° 23,00"

Clear Sky: 100,0 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 %

Horizon: 0,0 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K)
0° - 30° 13,73 3485 3850
0° - 60° 14,40 1871 3907
0° - 90° 14,98 109,7 63969 3917

30° - 60° 14,81 1281 74721 3960
59° - 61° 16,58 63,38 36929 4006
60° - 80° 16,00 4295 24993 4004 S
80° - 90° 17,41 11,69 6731 3882

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

16.8.2020 23:14:04 CamT=23:14.04
1S0-1600 /3,5 0,5 sec
IMG_0641.CR2

LAS VEGAS SCALE
Luminance
(mcd/m?)
[} 4000
I 2000

1000

(- 400
(- 200

100

1 759

NO Data Smoothing

Average Horizon: 0,0 deg
Illluminance (cos): 517,3 mix
Scalar llluminance: 688,8 mix
CCT (cosine Corrected): 3895 K
CCT (Scalar): 3886 K

s Sky Quality Camera

$QC: 1.9.4

User: Dr. Thomas Posch
Camera: ‘Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595

Lens SN: 1023115

Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0

Camera Temp.: 21°C SIN: 7
sam: 14,10 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg

Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

Rotation - Zenith Axis:

0,00 deg

Abbildung 35 - Burgruine Waxenberg Bergfried Ansicht inkl. einer Lichtquelle - Analyse

Location: Sterngartl Gusental (Region)
Comments:

Address:

Country:  Austria

Longitude: E 14°17°29,90" Latitude: N 48° 31" 23,00"

Elevation: 750 m

Clear Sky: 100,0 % Horizon: 0,0 %

Fog: 0%

Clouds: 0,0 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT (K)
0° - 30° 13,79 3293 3679
0° - 60° 14,36 1954 3741
0° - 90° 14,72 1403 81841 3742

30° - 60° 14,67 1464 85450 3790
59° - 61° 16544 7215 42054 3766
60° - 80° 15,31 80,82 47115 3758
80° - 90° 16,16 9298 54223 3723

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

1S0-1600 /3,5 0,5 sec
IMG_0649.CR2

LAS VEGAS SCALE
Luminance
(mcd/m?)
[} 4000
2000

1000

- 400
- 200

100

NO Data Smoothing

Average Horizon: 0,0 deg
Illluminance (cos): 569,0 mix
Scalar llluminance: 881,4 mix
CCT (cosine Corrected):  3732K
CCT (Scalar): 3742K

16.8.2020 23:16:25 CamT=23:16:25

g Sky Quality Camera

[~ 4700
ﬁ 4800

SQC: 1.9.4

User: Dr. Thomas Posch
Camera: Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595

Lens SN: 1023115

Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
CameraTemp.: 21°C  SIN: 42
sam: 14,08 SQM mag
Rotation - EastWest Axis: 0,00 deg

Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

Rotation - Zenith Axis:

Abbildung 36 - Burgruine Waxenberg Bergfried Seitenansicht - Analyse

0,00 deg
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Location: ~ Sterngartl Gusental (Region) Observer: Sky Quality Camera

Comments: Date & Time: 16.8.2020 23:17:47 CamT=23:17:47 s S WARN IN G
Address: Exposure: 1S0-1600 /3,5 1/10 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_0656.CR2 IMAGE - 0,69 %
Longitude: E 14° 17* 29,90" Latitude: N 48° 31' 23,00" Temp. & Hum.:

Elevation: 750 m LAS VEGAS SCALE

Luminance cCcT
Clear Sky: 100,0 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (mcd/im?) (K)
- 09 n
Fog: 0% 4000 1800
1900
I 2000 2000
2100
- 1000 2200
2300
2400
L 400 2500
2600
2700
1200 2800
2900
~ 100 3000
3100
3200
E w 40 3300
- 3400
3500
29 3600
3700
10 3800
3900
4000
4 4100
4200
2 4300
4400
4500
1 4600
B. Stars ON 4700
Milky Way ON 4800
NO Data Smoothing NO Data Smoothing
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m* SBI (%) CCT (K) Camera: Canon EOS 5D Mark Il
0° -30° 10,99 3940 S Camera SN: 4031806595 sQc: 1.9.4
0° - 60° 11,68 3924 S Lens SN: 1023115
0° - 90° 12’31 3919 S Average Horizon: 0,0 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
30° - 60° 12”11 3906 S Illluminance (cos): 6333 mix S Camera Temp.:  21°C SIN: 463
59° - 61° 1278 8310 3858 Scalar llluminance: 8087 mix S o "’35,59" oy
4 ’ B e Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 1356 4079 3881 CCT (cosine Corrected):  3912K S Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 16,08 40,04 23292 3936 CCT (Scalar): 3906 K S Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg
Abbildung 37 - Burgruine Waxenberg Seitenansicht Fassade
Location:  Sterngartl Gusental (Region) Observer: g Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 16.8.2020 23:20:30 CamT=23:20:30
Address: Exposure: 180-1600 /3,5 1/10 sec
Country:  Austria Image: IMG_0657.CR2
Longitude: E 14° 17° 29,90" Latitude: N 48° 31" 23,00" Temp. & Hum.:
Elevation: 750 m A WA SCAle
Luminance ccT
Clear Sky:100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (medim?) (K)
- 09 -
Fog: 0% 4000 1800
1900
- 2000 2000
2100
I 1000 2200
2300
2400
L 400 2500
2600
2700
I 200 2800
2900
I 100 3000
3100
3200
w 40 3300
3400
3500
2 3600
3700
10 3800
3900
4000
4 4100
4200
2 4300
4400
4500
1 4600
B. Stars ON 4700
Milky Way ON 4800
NO Data Smoothing NO Data Smoothing
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 5D Mark I
0°-30° 1366 3713 3537 Camera SN: 4031806595 sQC: 1.9.4
0°-60° 1446 1781 3521 rEag Lens SN: 1023115
0° - 90° 1463 1520 88722 3522 Average Horizon: 0,0 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
30° - 60° 1501 1074 62627 3502 Illuminance (cos): 544,7 mix CameraTemp.: 19°C  SIN:2
o o ! , Scalar llluminance: 956,0 mix i A48 S0m o)
59° - 61 1552 66,98 39033 3448 5 2 Rotation - East West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 1514 94,55 55141 3488 CCT (cosine Corrected): 3505 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 1442 1851 3576 S CCT (Scalar): 3420 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 38 - Burgruine Waxenberg Bergfried Plateu - Analyse



Location:  Sterngartl Gusental (Region) Observer: Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 16.8.2020 23:22:58 CamT=23:22:58 0 WARN ING
Address: Exposure: 1S0-1600 /3,5 1 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_0665.CR2 IMAGE - 0,48 %
Longitude: E 14° 17° 29,90 Latitude: N 48° 31" 23,00 Temp. & Hum.:
Elevation: 750 m iASwECAS e
Luminance ccT
Clear Sky:100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (mcd/m?) (K)
Fog: 0% |- 4000 1800
1900
I 2000 2000
2100
- 1000 2200
2300
2400
L 400 2500
2600
2700
I 200 2800
2900
~ 100 3000
3100
3200
40 3300
3400
3500
29 3600
3700
10 3800
3900
4000
4 4100
4200
2 4300
4400
4500
1 4600
B. Stars ON 4700
Milky Way ON 4800
NO Data Smoothing NO Data Smoothing
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 5D Mark Il
0° - 30° 15,90 47,03 27378 4090 S Camera SN: 4031806595 sQC: 1.9.4
0°-60° 1500 1083 63163 4412 S " i 004 Lens SN: 1023115
0°-90° 1505 1035 60359 4143 S werage Horizon: ,0 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
30° - 60° 1479 1307 76263 4463 S Illluminance (cos): 3144mix S CameraTemp.: 23°C  SIN:2
Scalar llluminance: 650,2mix S sam: 15,30 SQMmag S

59° - 61° 1522 8847 51584 4112
60° - 80° 15,07 1011 58947 3889
80° - 90° 1515 94,18 54924 3974

Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

CCT (cosine Corrected): 4066 K S
CCT (Scalar): 4020K S

Abbildung 39 - Burgruine Waxenberg Blick von Bergfried Plateu - Analyse

Location: Sterngartl Gusental (Region) Observer:

G0 sky Quality Camera WARNING

Comments: Date & Time: 16.8.2020 23:23:38 CamT=23:23:38
Address: Exposure: 1S0-1600 /3,5 1 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_0667.CR2 IMAGE - 0,29 %
Longitude: E 14° 17° 29,90 Latitude: N 48° 31" 23,00 Temp. & Hum.:
Elevation: 750 m A WA SCAle
Luminance ccT
Clear Sky:100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (medim?) (K)
- o EL
Fog: 0% 4000 1800
1900
2000 2000
2100
- 1000 2200
2300
2400
L 400 2500
2600
2700
200 2800
2900
I 100 3000
3100
3200
w 40 3300
3400
3500
20 3600
3700
10 3800
3900
4000
4 4100
4200
2 4300
4400
4500
1 4600
B. Stars ON 4700
Milky Way ON s i 4800
NO Data Smoothing NO Data Smoothing
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m* SBI (%) CCT (K) Camera: Canon EOS 5D Mark Il
0° - 30° 15,86 48,74 28374 3296 Camera SN: 4031806595 sQC: 1.9.4
0° - 60° 1624 86,85 50642 3411 E Lons SN: 1023115
Average Horizon: 0,0 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0

0° - 90° 1490 1183 68992 3474
30° - 60° 15,07 100,8 58794 3435
59° - 61° 1492 116,22 67813 3539
60° - 80° 14,78 1328 77476 3584
80° - 90° 14,44 1816 3424

Illluminance (cos):
Scalar llluminance:
CCT (cosine Corrected): 3404K S
CCT (Scalar): 3430K S

3026mix S CameraTemp.: 21°C  SIN:13
7435 mix S sam: 15,41 SQMmag S
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,
Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Lo nnon

Abbildung 40 - Burgruine Waxenberg Blick auf Bergfried Plateu - Analyse
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Location: ~ Sterngartl Gusental (Region) Observer:
Comments: Date & Time: 16.8.2020 23:26:01 CamT=23:26:01
Address: Exposure: 1S0-1600 /3,5 2 sec
Country:  Austria Image: IMG_0669.CR2
Longitude: E 14° 17* 29,90" Latitude: N 48° 31' 23,00" Temp. & Hum.:
Elevation: 750 m iASwECAS e
Luminance
Clear Sky: 100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (mcd/im?)
Fog: 0% [ 4000
I 2000
1000
- 400
I 200
I 100
w 40
20
10
4
2

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

SBI (%) CCT(K)

Zenith Angle Vmag mcd/m?
0°-30° 1833 5045
0° - 60° 18,83 3,187
0°-90° 1862 3,848

30° - 60° 19,09 2,507
59° - 61° 19,14 2,382
60° - 80° 18,57 4,047
80° - 90° 18,26 5,379

Q Sky Quality Camera

NO Data Smoothing

2847 3624

;;lig g;}: Aver?ge Horizon: 0,0 deg
1364 3783 Illluminance (cos): 11,09 mix
1292 3738 Scalar llluminance: 24,18 mix
2264 3733 CCT (cosine Corrected): 3716 K
3043 3810 CCT (Scalar): 3745 K

Dr. Thomas Posch
‘Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595
Lens SN: 1023115
Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0

User:
Camera:

Camera Temp.: 23°C SIN: 9
sam: 18,63 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg

Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

$QC: 1.9.4

Abbildung 41 - Burgruine Waxenberg Blick auf gegeniiberliegende, nicht direkt bestrahlte Griinflache - Analyse

Location:  Sterngartl Gusental (Region) Observer: Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 16.8.2020 23:26:43 CamT=23:26:43 e WARNING
Address: Exposure: 1S0-1600 /3,5 1 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_0670.CR2 IMAGE - 0,28 %
Longitude: E 14° 17° 29,90" Latitude: N 48° 31" 23,00" Temp. & Hum.:
Elevation: 750 m A WA SCAle
Luminance ccT
Clear Sky:100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (medim?) (K)
- o EL
Fog: 0% 4000 1800
1900
2000 2000
2100
- 1000 2200
2300
2400
L 400 2500
2600
2700
I 200 2800
2900
- 100 3000
3100
3200
w 40 3300
3400
3500
20 3600
3700
10 3800
3900
4000
4 4100
4200
2 4300
4400
4500
1 4600
B. Stars ON 4700
Milky Way ON 4800
NO Data Smoothing NO Data Smoothing
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m* SBI (%) CCT (K) Camera: Canon EOS 5D Mark Il
0° - 30° 14,80 1301 75920 3865 S Camera SN: 4031806595 $QC: 1.9.4
0°-60° 1527 8401 48978 3808 S " (i 004 Lens SN: 1023115
0°-90° 1571 5602 32630 3806 S erage Horizon: ,0 deg Calibration Code: 2014-LAS ZAP-0
30° - 60° 1552 6712 39116 3769 S Illluminance (cos): 2371 mix S Camera Temp.:  23°C SIN: 12
o o : ; Scalar llluminance: 352,0mix S i 00 Saumed B
59° - 61 16,39 30,02 17439 3823 5 5 4 Rotation - East West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 1648 2762 16036 3810 CCT (cosine Corrected):  3685K S Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 16,44 2876 16700 3784 CCT (Scalar): 3708K S Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 42 - Burgruine Waxenberg Weg Richtung Geschitzturm - Analyse
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e viele Leuchtquellen mit unterschiedlichen Farbtemperaturen vorhanden, Fokus liegt auf Beleuchtung

der Fassaden der gesamten Ruine, nur Hinterseite unbeleuchtet

e Geschitzturm
o Beleuchtung durch mind. 2 Scheinwerfer mit Farbtemperaturen ~3000 Kelvin
o Ausrichtung unten -> oben

o umliegende Grinflachen und Baume werden ebenfalls stark bestrahlt, Beleuchtungsstarken allge-

mein in einem hohen Bereich
o Blendung durch Scheinwerfer moglich, insbesondere am Weg Richtung Bergfried
o Beleuchtunginnen mit Bewegungssensoren
e Bergfried

o Beleuchtung durch mehrere Scheinwerfer mit Farbtemperaturen von mind. 4000 Kelvin, auch
mind. 1 Scheinwerfer mit ~4500-5000 Kelvin sichtbar

o extrem hohe Beleuchtungsstéarken von mind. 2000-4000 mcd/m?

o extrem hohe Streuungen und Reflexionen, siehe insb. Abbildung 36, sogar Strahlgange der am Weg

platzierten Leuchtquelle (Scheinwerfer) in Analyse sichtbar, siehe Abbildung 35
e Plateu Bergfried
o durchvon hier stattfindende Beleuchtungen des Bergfrieds starke Blendungsgefahr

o Blick von Plateu ebenfalls durch direkte Bestrahlung von Scheinwerfern beeinflusst, auch hier
starke Blendung, siehe Abbildung 39 und Abbildung 40

o Gehwege

o stellenweise sehr starke Beleuchtungsstarken oder keine Beleuchtung, daher enorme Kontrast-

schwierigkeiten moglich

o kontinuierlich durch Blendungsgefahren ausgezeichnet, insbesondere beim Hinabstieg von Berg-

fried in Richtung Geschitzturm, Sichtbarkeit des Weges stellenweise nicht gegeben, siehe Abbildung
42
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o gegenlberliegende Grinflachen und Baume werden durch die enormen Beleuchtungsstarken und

somit gegebenen Reflexionen bzw. Streuungen ebenfalls bestrahlt, obwohl diese relativ weit ent-

fernt liegen und keine Lichtquelle zu diesen ausgerichtet ist, siehe Abbildung 41

o umdie Burgruine laufender Weg ebenfalls durch starke Blendungen gekennzeichnet

GESAMTBEWERTUNG BURGRUINE WAXENBERG

RESULTIERENDE BELEUCHTUNGSSTARKEN
AUSRICHTUNG DER BELEUCHTUNGSQUELLEN
MENGE AN BELEUCHTUNGSQUELLEN
FARBTEMPERATUR

4.10. Ottenschlagim Mkr.

In dieser Gemeinde wurden keine Denkmaler flr eine nahere Analyse gewahlt.
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Reichenau im Mkr.

Abbildung 43 - Kirche Reichenau Vorderansicht

Location: Sterngartl Gusental (Region)

Comments:

Address:

Country:  Austria

Longitude: E 14° 17° 29,90 Latitude: N 48° 31" 23,00"
Elevation: 750 m

Clear Sky: 100,0 % Clouds: 0,0 %
Fog: 0% N

Horizon: 0,0 %

B. Stars ON
Milky Way ON s
NO Data Smoothing
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT (K)
0° - 30° 1530 81,83 47706 4479
0° - 60° 1582 50,56 29440 4325
0° - 90° 16,18 36,58 21273 4097
30° - 60° 16,10 39,12 22753 4209 S
59° - 61° 16,74 21,71 12585 3808
60° - 80° 16,60 24,74 14356 3761
80° - 90° 16,91 18,54 10729 3661

Observer:
Date & Time:
Exposure:
Image:

Temp. & Hum.:

18.8.2020 23:19:17 CamT=23:19:17
1S0-1600 /3,5 0,5 sec
IMG_0734.CR2

LAS VEGAS SCALE
Luminance

(mcd/m?)
[T 4000

(2000

1000

(- 400

200

~ 100

Average Horizon:
Illuminance (cos):
Scalar llluminance:

CCT (cosine Corrected):

CCT (Scalar):

NO Data Smoothing

0,0 deg
148,3 mix
229,8 mix
4149K
4003 K

g Sky Quality Camera

User: Dr. Thomas Posch

cct
(K)

I: 1800
1900
2000
2100
— 2200
2300
(2400
2500
2600
2700
2800
(2900
(3000
~ 3100
— 3200
— 3300
3400
3500
3600
3700
3800
3900
4000
4100
4200
4300
4400
4500
4600
4700
4800

$QC: 1.9.4

Camera: Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595
Lens SN: 1023115

Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
CameraTemp.: 16°C  SIN:2
15,55 SQM mag
Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 44 - Kirche Reichenau Vorderansicht - Analyse
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Location: ~ Sterngartl Gusental (Region) Observer:
Comments: Date & Time: 18.8.2020 23:20:28 CamT=23:20:28
Address: Exposure: 1S0-1600 /3,5 1 sec
Country:  Austria Image: IMG_0739.CR2
Longitude: E 14° 17* 29,90" Latitude: N 48° 31' 23,00" Temp. & Hum.:
Elevation: 750 m iAS vEGAS sraie
Luminance
Clear Sky:100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (med/m?)
Fog: 0% [ 4000
I 2000
1000
- 400
I 200
I 100
E | W 40
20
10
4
2

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

NO Data Smoothing

g Sky Quality Camera

$QC: 1.9.4

User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 5D Mark Il
0° - 30° 15,42 73,03 42563 4456 Camera SN: 4031806595
0° - 60° 15,41 73,86 43052 4392 e Lens SN: 1023115
0° - 90° 15,98 4387 25520 4324 Aver?ge Horizon: 0,0 deg Calibration Code: zoluAszAn
30° - 60° 1541 7417 43231 4370 Illuminance (cos): 192,6 mix Cﬂm?ﬂ Temp.: 19°C  SIN:4
o ° Scalar llluminance: 275,5 mix o 1532 SQMmag
59° - 61 16,31 3220 18765 4266 5 2 5 Rotation - East West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 17,07 16,01 9256 4071 CCT (cosine Corrected):  4371K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 17,61 9,760 5602 3906 CCT (Scalar): 4308 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg
Abbildung 45 - Kirche Reichenau Seitenansicht - Analyse
Location:  Sterngartl Gusental (Region) Observer: s Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 18.8.2020 23:22:30 CamT=23:22:30
Address: Exposure: 180-1600 /3,5 0,5 sec
Country:  Austria Image: IMG_0744.CR2
Longitude: E 14° 17° 29,90" Latitude: N 48° 31" 23,00" Temp. & Hum.:
Elevation: 750 m s FcAsSae
Luminance
Clear Sky: 100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (med/m?)
Fog: 0% [T 4000
- 2000
- 1000
- 400
200
~ 100
E w 40
20
10
4
2

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

NO Data Smoothing

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K)
0° - 30° 16,35 31,09 18065 4351
0° - 60° 16,61 2441 14160 4306 A
0°-90° 1679 2072 12007 4286 Average Horlzon: 0,0 deg
30° - 60° 16,73 21,96 12730 4279 S Illuminance (cos): 73,91 mix
59° - 61° 16,74 21,71 12582 4398 S Scalar llluminance: 130,2 mix
60° - 80° 1691 18,68 10814 4334 CCT (cosine Corrected): 4091 K
80° - 90° 17,22 13,93 8040 4124 CCT (Scalar): 4043 K

SQC: 1.9.4

User: Dr. Thomas Posch
Camera: Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595

Lens SN: 1023115

Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
Camera Temp.: 19°C SIN: 1
sam: 16,48 SQM mag

Rotation - EastWest Axis: 0,00 deg
Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 46 - Kirche Reichenau Hinteransicht - Analyse

-50-



e Bestrahlung der Kirche durch zwei seitlich platzierte Scheinwerfer (Ausrichtung unten -> oben)

o Beleuchtung dervorderen und seitlich zur Stralée geneigten Fassade, hintere Seite unbeleuchtet,
oberer Teil der Vorderseite zeigt durch die seitliche Platzierung der Scheinwerfer geringere Be-

leuchtungsstarken

o Farbtemperatur mind. 4000-4500 Kelvin

o grofsten Beleuchtungsstarken nahe Eingang bzw. untere Seite, nach oben hin abnehmend, Spitze

ebenfalls beleuchtet

e umliegende Flache sowie Griinflachen werden ebenfalls durch Kirchenbeleuchtung bestrahlt

GESAMTBEWERTUNG REICHENAU KIRCHE

RESULTIERENDE BELEUCHTUNGSSTARKEN * * * * *

AUSRICHTUNG DER BELEUCHTUNGSQUELLEN | ST @R @88 " a8 2
MENGE AN BELEUCHTUNGSQUELLEN | She She e e 5/'=

FARBTEMPERATUR | ISR @R’ G a8 <
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4.12. Reichenthal

Abbildung 47 - Kirche Reichenthal Vorderansicht

Location:  Sterngartl Gusental (Region) Observer: Sky Quality Camera

Comments: Date & Time: 18.8.2020 22:38:31 CamT=22:38:31 & e g WARN I NG
Address: Exposure: 1S0-1600 /3,5 1/10 sec SATURATED
Country:  Austria Image: IMG_0725.CR2 IMAGE - 0,12 %
Longitude: E 14° 17' 29,90 Latitude: N 48° 31' 23,00" Temp. & Hum.: S

Elevation: 750 m LAS VEGAS SCALE

Luminance cCcT
Clear Sky:100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (mcd/m?) (K)
Fog: 0% N [T 4000 l 1800
1900
- 2000 | 2000
- 2100
L 1000 - 2200
- 2300
I 2400
L 400 I 2500
I 2600
- 2700
- 200 - 2800
I 2900
- 100 I 3000
- 3100
- 3200
E w 40 - 3300
3400
3500
520, 3600
3700
- 10 3800
3900
4000
4 4100
4200
2 4300
4400
4500
1 4600
B. Stars ON 4700
Milky Way ON 4800
NO Data Smoothing s NO Data Smoothing s
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m* SBI (%) CCT (K) Camera: Canon EOS 5D Mark Il
0° - 30° 14,48 1749 3672 S Camera SN: 4031806595 $QC: 1.9.4
0°-60° 1437 1928 3570 S " frme 004 Lens SN: 1023115
0°-90° 1481 1281 74765 3549 S verage Horizon: ,0 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
30° - 60° 1433 199.3 3569 S Illuminance (cos): 5232mix S Camera Temp.:  14°C SIN: 5
59° - 61° 15'55 64 2‘9 37462 3626 Scalar llluminance: 805,0mix S . 4428 Sam meg
= A 2 % d Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 1549 68,93 40172 3538 CCT (cosine Corrected):  3361K S Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 15,77 53,10 30924 3418 CCT (Scalar): 3384K S Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 48 - Kirche Reichenthal Vorderansicht - Analyse



e keine direkte Beleuchtung der Kirche
e Parkplatz vor Kirche durch 4 Laternen beleuchtet, daher Kircheneingang auch bestrahlt
o sehrhohe Beleuchtungsstarken nahe Parkplatz

o Streulicht bzw. Reflexionen beleuchten den Kirchturm bis zur Spitze (hier nur geringere Beleuch-
tungsstarken)

o Farbtemperatur ~4000 Kelvin

4.13. Schenkenfelden

Abbildung 49 - Kirche Schenkenfelden mit Fokus auf Kirchturm
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Location: ~ Sterngartl Gusental (Region) Observer: 9 Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 18.8.2020 22:53:56 CamT=22:53:56

Address: Exposure: 150-1600 /3,5 0,5 sec

Country:  Austria Image: IMG_0731.CR2

Longitude: E 14° 17* 29,90" Latitude: N 48° 31' 23,00" Temp. & Hum.:

Elevation: 750 m

LAS VEGAS SCALE

Luminance cCcT
Clear Sky: 100,0 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (mcd/im?) (K)
- 09 n
Fog: 0% 4000 1800
1900
I 2000 2000
2100
- 1000 2200
2300
2400
L 400 2500
2600
2700
1200 2800
2900
~ 100 3000
3100
3200
w 40 3300
3400
3500
29 3600
3700
10 3800
3900
4000
4 4100
4200
2 4300
4400
4500
1 4600
B. Stars ON 4700
Milky Way ON 4800
NO Data Smoothing NO Data Smoothing
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m* SBI (%) CCT(K) Camera: Canon EOS 5D Mark II
0° - 30° 16,07 40,15 23358 3639 Camera SN: 4031806595 $QC: 1.9.4
0° - 60° 16,72 22,09 12805 3569 2 Lens SN: 1023115
0° - 90° 16.99 17.26 9985 3561 Average Horizon: 0,0 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
30° - 60° 1741 1548 8942 3508 Illuminance (cos): 65,08 mix CameraTemp.: 16°C  SIN:32
a ‘ 2 g Scalar lumi g 108.7 ml sam: 16,39 SQM mag
59° - 61 17,87 7,687 4391 3627 calar {lluminance: ,{ mix i 1
’ ’ B e Rotation - East-West Axis: 0,00 deg
60° - 80° 17,71 8914 5107 3547 CCT (cosine Corrected): 3547 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 16,88 19,06 11031 3544 CCT (Scalar): 3444 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 50 - Kirche Schenkenfelden mit Fokus auf Kirchturm - Analyse

e keine direkte Beleuchtung
e Anstrahlung mit nur sehr geringen Beleuchtungsstarken durch umliegende Hauptplatzbeleuchtung

o Farbtemperatur ~4000 Kelvin

4.14. Sonnbergim Mkr.

In dieser Gemeinde wurden keine Denkmaler fir eine nahere Analyse gewahlt.
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4.15. VorderweiRenbach

4.15.1. Kirche VorderweilRenbach

Abbildung 51 - Kirche Vorderweiftenbach mit Fokus auf Kirchturm

Abbildung 52 - Kirche Vorderweilenbach Hinteransicht
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e Beleuchtung mittels 2 Scheinwerfer (Ausrichtung unten -> oben)

o Farbtemperatur <3000 Kelvin

o Fokus aufoberen Teil des Kirchturms, tw. Beleuchtung des Eingangsbereiches durch Scheinwerfer

abgedeckt

4.15.2.

GESAMTBEWERTUNG VORDERWEISSENBACH KIRCHE

RESULTIERENDE BELEUCHTUNGSSTARKEN *****

AUSRICHTUNG DER BELEUCHTUNGSQUELLEN | IS" @R @88 " a8" 2
MENGE AN BELEUCHTUNGSQUELLEN | She She e sfe 5/'=

FARBTEMPERATUR | IST @S @S a8 a8 e

Kirche Traberg

Abbildung 53 - Kirche Traberg Seitenansicht

-56-



niversitat

wien

Location: ~ Sterngartl Gusental (Region)
Comments:
Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 17* 29,90"
Elevation: 750 m

Latitude: N 48° 31° 23,00"

Observer:

Date & Time: 16.8.2020 22:43:40 CamT=22:43:40
Exposure: 1S0-1600 /3,5 1/5 sec

Image: IMG_0620.CR2

Temp. & Hum.:

LAS VEGAS SCALE

g Sky Quality Camera

Luminance cCcT
Clear Sky: 100,0 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (mecd/m?) (K)
- 09 n
Fog: 0% 4000 1800
1900
I 2000 2000
2100
- 1000 2200
2300
2400
L 400 2500
2600
2700
1200 2800
2900
~ 100 3000
3100
3200
w 40 3300
3400
3500
29 3600
3700
10 3800
3900
4000
4 4100
4200
2 4300
4400
4500
1 4600
B. Stars ON 4700
Milky Way ON 4800
NO Data Smoothing NO Data Smoothing
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m* SBI (%) CCT (K) Camera: Canon EOS 5D Mark Il
0° - 30° 15,05 102,8 59971 3985 Camera SN: 4031806595 $QC: 1.9.4
0° - 60° 16,23 86,98 50718 3753 e Lens SN: 1023115
0° - 90° 1514 0458 55154 3671 Aver?ge Horizon: 0,0 deg Calibration Code: zoluAszAn
30° - 60° 15.31 8119 47330 3650 Illluminance (cos): 282,7 mix Camera Temp.:  19°C SIN: 2
b ! i g sam: 15,23 SQM mag
59° - 61° 1543 72,92 42500 3540 Scalar llluminance: 594,2 mix Nt EASEWaSL AL .0005%
60° - 80° 1506 1017 59332 3632 CCT (cosine Corrected): ~ 36356 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 15,05 103,0 60087 3551 CCT (Scalar): 3557 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg
Abbildung 54 - Kirche Traberg Seitenansicht - Analyse
Location:  Sterngartl Gusental (Region) Observer: s Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 16.8.2020 22:44:23 CamT=22:44:23
Address: Exposure: 180-1600 /3,5 1/10 sec
Country:  Austria Image: IMG_0622.CR2
Longitude: E 14° 17° 29,90" Latitude: N 48° 31" 23,00" Temp. & Hum.:
Elevation: 750 m s FcAsSae
Luminance ccT
Clear Sky:100,0%  Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (mcd/m?) (K)
- 09 -
Fog: 0% 4000 1800
1900
- 2000 2000
2100
I 1000 2200
2300
2400
L 400 2500
2600
2700
I 200 2800
2900
I 100 3000
3100
3200
E w 40 3300
3400
3500
2 3600
3700
10 3800
3900
4000
4 4100
4200
2 4300
4400
4500
1 4600
B. Stars ON 4700
Milky Way ON 4800
NO Data Smoothing NO Data Smoothing
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m* SBI (%) CCT (K) Camera: Canon EOS 5D Mark I
0°-30° 1277 8424 3838 Camera SN: 4031806595 sQC: 1.9.4
0° - 60° 13,93  290,2 3754 A torzon: 0.0d Lons SN: 1023115
0° - 90° 14,22 221,7 3675 ver?ge lorizon: ,0 deg Calibration cotie. zntmsup..n
30° - 60° 1522 8811 51373 3491 Illluminance (cos): 899,4 mix Camera Temp.:  19°C SIN: 3
> » i 2 sam: 13,40 SQM mag
59° - 61° 14,72 1398 81579 3480 S Scalar llluminance: 1393 mix R Bt Ao, .00 058
60° - 80° 1509 99,68 58135 3628 CCT (cosine Corrected): 3707 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 14,07 2540 3396 S CCT (Scalar): 3514 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 55 - Kirche Traberg Vorderansicht - Analyse
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Location: ~ Sterngartl Gusental (Region) Observer: s Sky Quality Camera
Comments: Date & Time: 16.8.2020 22:45:31 CamT=22:45:31

Address: Exposure: 18S0-1600 /3,5 1/10 sec

Country:  Austria Image: IMG_0627.CR2

Longitude: E 14° 17* 29,90" Latitude: N 48° 31' 23,00" Temp. & Hum.:

Elevation: 750 m LAS VEGAS SCALE

Luminance cCcT
Clear Sky: 100,0 % Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 % (mecd/m?) (K)
- 09 n
Fog: 0% 4000 1800
1900
I 2000 2000
2100
- 1000 2200
2300
2400
L 400 2500
2600
2700
1200 2800
2900
~ 100 3000
3100
3200
E w 40 3300
3400
3500
29 3600
3700
10 3800
3900
4000
4 4100
4200
2 4300
4400
4500
1 4600
B. Stars ON 4700
Milky Way ON s 4800
NO Data Smoothing NO Data Smoothing
User: Dr. Thomas Posch
Zenith Angle Vmag mcd/m® SBI (%) CCT (K) Camera: Canon EOS 5D Mark Il
0° -30° 1324 5453 3649 Camera SN: 4031806595 sQc: 1.9.4
0° - 60° 1411 2453 3558 2 Lens SN: 1023115
0° - 90° 1418 2299 3526 Average Horizon: 0,0 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
30° - 60° 1475 1355 79087 3427 S Illuminance (cos): 804,7 mix CameraTemp.: 22°C  SIN:7
g d i g sam: 13,76 SQM mag
59° - 61° 1370 3578 3320 S Scalar llluminance: 1445 mix 9 5
i ' B Rotation - East-West Axi 0,00 deg
60° - 80° 1435  196,0 3426 CCT (cosine Corrected): ~ 3483 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
80° - 90° 14,09 2494 3589 CCT (Scalar): 3457 K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 56 - Kirche Traberg Fernansicht - Analyse

e Beleuchtung mittels 2 Scheinwerfer
o Platzierung der Scheinwerfer bei Pfarramt (Ausrichtung unten -> oben)
o sehrhohe Beleuchtungsstarken auf der Vorderseite sichtbar, Fokus auf oberen Teil des Kirchturms
o Farbtemperatur mind. 4000 Kelvin

o auch beide Seiten werden von den Scheinwerfern beleuchtet, auch hier mit relativ hohen Beleuch-

tungsstarken

e Umfeld durch Strallenbeleuchtungen ebenfalls stark erhellt
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GESAMTBEWERTUNG TRABERG KIRCHE

RESULTIERENDE BELEUCHTUNGSSTARKEN

AUSRICHTUNG DER BELEUCHTUNGSQUELLEN

MENGE AN BELEUCHTUNGSQUELLEN

FARBTEMPERATUR

* ok ok ok ok

QARG SA

R A ok ok ok

4.16. Zwettlan der Rodl

Abbildung 57 - Kirche Zwettl Vorderansicht
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Location: ~ Sterngartl Gusental (Region)
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 17* 29,90"
Elevation: 750 m

Latitude: N 48° 31 23,00"

Clear Sky: 100,0 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT(K)
0° - 30° 13,62 3854 2160 S
0° - 60° 14,34 1982 2263
0° - 90° 14,85 1238 72237 2326

30° - 60° 14,80 1296 75638 2393
59° - 61° 16,04 41,29 24020 2459
60° - 80° 16,35 31,24 18149 2626
80° - 90° 16,28 83,58 48727 2770 S

Observer:

Date & Time: 17.8.2020 0:41:18 CamT=0:41:18
Exposure: 1S0-1600 /3,5 1/5 sec

Image: IMG_0705.CR2

Temp. & Hum.:

s Sky Quality Camera

LAS VEGAS SCALE
Luminance
(mcd/m?)
[} 4000
I 2000

1000

(- 400
(- 200

100

NO Data Smoothing

User: Dr. Thomas Posch
Camera: Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595 sQc: 1.9.4
Lens SN: 1023115

Average Horizon: 0,0 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0

Illluminance (cos): 560,4 mix Camera Temp.:  21°C SIN: 2

Scalar llluminance: 777,7 mix ;‘::;on - m&z;f‘”mﬂw

CCT (cosine Corrected): 2263 K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg

CCT (Scalar): 2328K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 58 - Kirche Zwettl Vorderansicht - Analyse

Location: Sterngartl Gusental (Region)
Comments:

Address:

Country:  Austria
Longitude: E 14° 17° 29,90
Elevation: 750 m

Latitude: N 48° 31" 23,00"

Clear Sky: 100,0 %
Fog: 0%

Clouds: 0,0 % Horizon: 0,0 %

B. Stars ON
Milky Way ON
NO Data Smoothing

Zenith Angle Vmag mcd/m? SBI (%) CCT (K)

0° - 30° 13,07 6386 2058
0° - 60° 13,73 3487 2107
0° - 90° 14,01 2693 2300
30° - 60° 14,12 2426 2159
59° - 61° 1445 1791 2489

60° - 80° 14,83 1266 73888 2782
80° - 90° 13,86 3089 3165 S

Observer:

Date & Time: 17.8.2020 0:43:58 CamT=0:43:58
Exposure: 180-1600 /3,5 1/5 sec

Image: IMG_0711.CR2

Temp. & Hum.:

e Sky Quality Camera

LAS VEGAS SCALE
Luminance
(mcd/m?)
[} 4000
2000

1000

- 400
- 200

100

NO Data Smoothing

User: Dr. Thomas Posch
Camera: Canon EOS 5D Mark Il
Camera SN: 4031806595 sQc: 1.9.4
Lens SN: 1023115
Average Horizon: 0,0 deg Calibration Code: 2014-LAS-ZAP-0
Illluminance (cos): 1016 mix Camera Temp.:  23°C SIN: 204
Scalar llluminance: 1693 mix :‘:x"mn Gasi w;‘:':ii:fmmnw
CCT (cosine Corrected): 2145K Rotation - North-South Axis: 0,00 deg
CCT (Scalar): 2303K Rotation - Zenith Axis: 0,00 deg

Abbildung 59 - Kirche Zwettl mit Fokus auf Kirchturm - Analyse
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Beleuchtung mittels 1 Scheinwerfer

o Ausrichtung unten -> oben

o Fokus aufunterem Teil des Kirchturms bzw. seitliche Fassade der Kapelle

o Spitze ebenfalls beleuchtet, aber Beleuchtungsstarke nach oben hin abnehmend

o Farbtemperatur ~2200 Kelvin

o Reflexionen bzw. Streulicht bestrahlen auch umliegende Gebdude bzw. Griinflachen und Baume,

auch durch Strallenbeleuchtung verstarkt

GESAMTBEWERTUNG ZWETTL KIRCHE

RESULTIERENDE BELEUCHTUNGSSTARKEN

AUSRICHTUNG DER BELEUCHTUNGSQUELLEN

MENGE AN BELEUCHTUNGSQUELLEN

FARBTEMPERATUR

AL A QA gAY
VA QA AR SAT
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5. Vorschlage an MalRnahmen hinsichtlich AuRenbeleuchtung

Osterreichischer Leitfaden

BELEUCHTUNG

Licht, das mehr nutzt als stort

Literaturhinweis: Osterreichischer Leitfaden Aussenbeleuchtung
https://www.land-oberoesterreich.gv.at/files/publikationen/us_Leitfaden_Aussenbeleuchtung.pdf

5.1. Stralenbeleuchtung

Generell gilt: Licht soll nur auf jene Flachen treffen, die beleuchtet werden sollen. Full-Cut-off-Leuchten
sind zu bevorzugen. Falls erforderlich, sind Blendschutzen zu verwenden. Der optimale Emissionswinkel

betragt maximal 70 Grad, somit konnen auch Beleuchtungsstarken, bei optimaler Ausrichtung nur auf die
zu beleuchtenden Flachen, reduziert werden.

Die Farbtemperatur soll einen Wert von 3000 Kelvin nicht Gberschreiten. Es wird empfohlen im Naturbe-

reich (also in der Nahe von Griinflachen wie zB. Parks) eine Farbtemperatur von maximal 2200-2400 Kelvin
zu wahlen.
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In allen Bereichen sollte Kunstlicht nur zu jenen Zeiten eingesetzt werden, zu denen es bendtigt wird. Bei
der Strallenbeleuchtung sollte das Beleuchtungsniveau zumindest in der Zeit von 22:00 bis 6:00 Uhr ent-

sprechend der ONORM O 1055 an die situative Verkehrsmenge angepasst werden.

Kunstlicht-Intensitaten dirfen sinnesphysiologische Limits keinesfalls tberschreiten. Um individuellen
Unterschieden in der Wahrnehmung bei Blendung, Irritation und Ablenkung, besonders im StralRenver-
kehr, gerecht zu werden, sollten Beleuchtungsintensitaten prinzipiell so gering wie moglich gehalten wer-

den.

Unter Nachtabsenkung versteht man die Reduktion des Beleuchtungsniveaus innerhalb gewisser Zeitab-
schnitte der Nacht. Dabei ist darauf zu achten, dass die GleichmaRigkeit der Fahrbahnhelligkeit nicht ver-
mindert wird. Eine Reduktion des Beleuchtungsniveaus durch Abschalten einzelner Leuchten im Stralsen-
verlaufist daher unglinstig, da dies zu einer Reduktion der Gleichmaligkeit und zur Entstehung von Tarn-
zonen flhren wirde. Mit der Einfihrung moderner Regel- und Steuergerate ist es moglich geworden,
praktisch alle Leuchtmittel zumindest in einem gewissen Leistungs- und Helligkeitsbereich zu dimmen,
wobei LEDs hier den groften Regelbereich der im Auléenbereich verwendeten Leuchtmittel aufweisen.
Eine ausfthrliche Anleitung fur die Nachtabsenkung findet sich in der ONORM O 1055.

Sensorgesteuerte Beleuchtungsanlagen sorgen daflr, dass es nur dann Licht gibt, wenn es wirklich ge-
braucht wird. Durch neue Technologien kann die Beleuchtung gedimmt werden, was einer deutlichen
Reduktion von Licht entspricht. Vor allem in Gebieten geringer Siedlungs- und Verkehrsdichte konnen
diese Systeme zu erheblichen Einsparungen flihren. Angaben zur Nachtabsenkung finden sich in der
ONORM O 1055.

Erlauben es die Umstande, so kann zu bestimmten Nachtzeiten auf Beleuchtung ganzlich verzichtet wer-
den. Rechtlich ist in Osterreich weder die Verpflichtung zur Beleuchtung noch eine Abschaltung der Stra-
lenbeleuchtung explizit geregelt. In manchen Gemeinden ist es daher gangige Praxis, die Stralenbe-
leuchtung wahrend der zweiten Nachthalfte abzuschalten. Bei der Beurteilung der Notwendigkeit einer
Beleuchtung kann davon ausgegangen werden, dass die Benutzer die (Stralen-)Verkehrsvorschriften ein-
halten. Der Wegehalter darf sich darauf verlassen, dass sich die Benitzer einer Strafse an die StVO halten
und z. B. ihr Fahrzeug ordnungsgemalt beleuchten. Keine grobe Fahrlassigkeit liegt (i. d. R.) vor, wenn auf
Hindernisse nicht aufmerksam gemacht wird, die bei Einhaltung der Verkehrsvorschriften nicht zum Un-
fall fihren. Die Notwendigkeit und der Umfang einer Stralbenbeleuchtung richten sich nach der Zweckbe-

stimmung des Weges.

Generell sollen samtliche Richtlinien definiert nach der International Dark Sky Association, siehe Ab-

schnitt 2.5, eingehalten werden.
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5.2. Kirchen- und Denkmalbeleuchtungen

5.2.1. Direkte Beleuchtung - Projektionstechnik an Beispielen Steinbach am Atter-
see/Kirchschlag bei Linz (Kirchenbeleuchtungen)

Die Umstellung der Kirchenanstrahlungen in Steinbach am Attersee und Kirchschlag bei Linz wurden mit
besonderem Fokus durchgefiihrt, da einerseits die Beleuchtungen der Kirchen als essenziell fir das Orts-
bild definiert wurde und andererseits diese so umweltfreundlich und nachhaltig wie moglich gewahlt

werden sollten. In beiden Fallen wurden Anstrahlungen mittels der ,Projektionstechnik® angewandt, wel-

che anhand des Beispiels in Steinbach am Attersee folgend verdeutlicht werden soll.

Seit Jahrzehnten ist die Objektbeleuchtung der Steinbacher Kirche Teil des Stadtbildes und hat sich
nachts zu einem der Hauptmerkmale der Gemeinde entwickelt. Bis 2018 waren die Scheinwerfer, die die
Fassade des Gebaudes beleuchteten, veraltet, sodass auf LED-Scheinwerfer umgestellt wurde. Da jedoch
keine optimale Losung fuir eine umweltfreundliche und nachhaltige Beleuchtung erreicht wurde, insbe-
sondere aufgrund der groRen Menge an Streulicht, bestand auch hier der Wunsch, auf die ,dunkelste®

und himmelfreundlichste Losung auf dem Markt umzusteigen.

Daher wurde die Beleuchtung der Kirche auf zwei Siteco Opticallight LED2500T-Lichtprojektoren mit
Farbtemperaturen von 3000 Kelvin umgestellt. Hier wurde die Lichtprojektion zu einem kreativen Me-
dium, das mit nachhaltiger Technologie sowohl hinsichtlich der Lichtverschmutzung, als auch einer prazi-
sen Modulation des Energieverbrauchs entwickelt wurde. Beleuchtungsmasken, die speziell auf der
Grundlage einer dreidimensionalen Simulation der Kirche entworfen wurden (siehe Abbildung 61 und Ab-
bildung 62), stellen sicher, dass nur das Objekt selbst beleuchtet wird, ohne dass Streulicht erzeugt wird.
Dies ist moglich, da das Licht an den Gebaudekanten auf null Prozent reduziert wird. Infolgedessen soll
diese hochmoderne - und bereits aus Kirchschlag bei Linz bekannte - Beleuchtungstechnologie sowohl

die Wahrung des Stadtbildes der Stadt als auch eine umweltfreundliche Beleuchtung gewahrleisten.
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Abbildung 60 - Beleuchtungskonzept flr die Kirche in Steinbach am Attersee. Links: Die roten Linien zeigen, wo die
Beleuchtung stattfinden soll, nédmlich nur am Gebaude selbst. Rechts: Positionen der Projektoren, Pos. 1 und Pos. 2
wurden realisiert und installiert.

Abbildung 61 - 3-dimensionale Simulationen der Kirche, die als Vorlage fiir die Beleuchtungsmasken genutzt wur-
den.
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Abbildung 62 - Beleuchtungsmasken fir Projektoren

Abbildung 63 - Beleuchtung der Kirche in Steinbach am Attersee nach Installation der Projektoren
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5.2.2. Beleuchtung von Innen

Ist keine Beleuchtung von auléen gewlinscht bzw. nicht optimal nachhaltig gestaltet werden kénnen, so
ist natdrlich eine Akzentbeleuchtung tber die Innenraume/Fenster (Anstrahlungsrichtung trotzdem oben

-> unten) moglich. Dies birgt den Vorteil, dass Streulicht gut verhindert werden kann, und hierflr keine
Beleuchtungsquelle im AufRenbereich notwendig wird.

Abbildung 64 - Beispiel Beleuchtung von Kirchenfenstern aus dem Innenraum (Quelle: Pigsels)

_67-



